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สารบัญ 
เรื่อง หน้า 
หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 1 

1. รหัสและชื่อหลักสูตร 1 
2. ชื่อปริญญาและสาขาวิชา 1 
3. วิชาเอก  1 
4. จ านวนหน่วยกิตรวมตลอดหลักสูตร 1 
5. รูปแบบของหลักสูตร 1 
6. สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร 2 
7. ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรคุณภาพและมาตรฐาน 2 
8. อาชีพที่สามารถประกอบได้หลังส าเร็จการศึกษา 2 
9. ชื่อ นามสกุล เลขประจ าตัวบัตรประชาชน ต าแหน่ง และคุณวุฒิการศึกษาของ 
    อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 3 
10. สถานที่จัดการเรียนการสอน 4 
11. สถานการณ์ภายนอกหรือการพัฒนาที่จ าเป็นต้องน ามาพิจารณา 
     ในการวางแผนหลักสูตร 4 
12. ผลกระทบจาก ข้อ 11.1 และข้อ 11.2 ต่อการพัฒนาหลักสูตรและ 
     ความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของสถาบัน 4 
13. ความสัมพันธ์กับหลักสูตรอ่ืนที่เปิดสอนในคณะ/ภาควิชาอ่ืนของสถาบัน 4 

หมวดที่ 2 ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 10 
1. ปรัชญา ความส าคัญ และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 10 
2. แผนพัฒนาปรับปรุง 11 

หมวดที่ 3 ระบบการจัดการศึกษา การด าเนินการ และโครงสร้างของหลักสูตร 13 
1. ระบบการจัดการศึกษา 13 
2. การด าเนินการหลักสูตร 13 
3. หลักสูตรและอาจารย์ผู้สอน 16 
4. องค์ประกอบเกี่ยวกับประสบการณ์ภาคสนาม (การฝึกงาน หรือสหกิจศึกษา)  60 
5. ข้อก าหนดเกี่ยวกับการท าโครงงานหรืองานวิจัย  60 

หมวดที่ 4 ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์การสอนและการประเมินผล 63 
1. การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนักศึกษา 63 
2. การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน 64 
3. แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตร 
    สู่รายวชิา (Curriculum Mapping) 68 
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สารบัญ (ต่อ) 
เรื่อง หน้า 
 
หมวดที่ 5 หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนักศึกษา 76 

1. กฎระเบียบหรือหลักเกณฑ์ ในการให้ระดับคะแนน (เกรด) 76 
2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา 76 
3. เกณฑ์การส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 76 

หมวดที่ 6 การพัฒนาคณาจารย์ 77 
1. การเตรียมการส าหรับอาจารย์ใหม่  77 
2. การพัฒนาความรู้และทักษะให้แก่คณาจารย์ 77 

หมวดที่ 7 การประกันคุณภาพหลักสูตร 78 
1. การก ากับมาตรฐาน 78 
2. บัณฑิต 78 
3. นักศึกษา 78 
4. คณาจารย์ 79 
5. หลักสูตร การเรียนการสอน การประเมินผู้เรียน 80 
6. สิ่งสนับสนุนการเรียนรู้ 82 
7. ตัวบ่งชี้ผลการด าเนินงาน (Key Performance Indicators)  83 

หมวดที่ 8 การประเมิน และปรับปรุงการด าเนินการของหลักสูตร 85 
1. การประเมินประสิทธิผลของการสอน 85 
2. การประเมินหลักสูตรในภาพรวม 85 
3. การประเมินผลการด าเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร 85 
4. การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุงหลักสูตรและแผนกลยุทธ์การสอน 85 

ภาคผนวก 86 
ก ภาระงานสอนและผลงานทางวิชาการของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 86 
ข ข้อเสนอแนะของกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิและการด าเนินการของหลักสูตร 101 
ค เอกสารเปรียบเทียบโครงสร้างหลักสูตรเดิมกับหลักสูตรปรับปรุงใหม่กับเกณฑ์มาตรฐาน 
    หลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2548 ของส านักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา 103 
ง เอกสารเปรียบเทียบหลักสูตรเดิม พ.ศ. 2553 กับหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2559          104 
จ สรุปรายวิชาที่เพ่ิมในหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2559 108 
ฉ เอกสารเปรียบเทียบรายวิชาในหลักสูตรกับรายวิชาที่มคอ.1 ก าหนด 109 
ช แบบฟอร์มแสดงร้อยละของกระบวนการจัดการเรียนรู้ของแต่ละรายวิชาในหลักสูตร 
    ที่สะท้อน Active Learning    110 
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ซ ระเบียบมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ว่าด้วยการศึกษาขั้นปริญญาตรี พ.ศ. 2558 115 
ฌ ระเบียบคณะวิศวกรรมศาสตร์ ว่าด้วยเกณฑ์การส าเร็จการศึกษา                                   129 
ญ ประกาศมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ เรื่องการเรียนวิชาภาษาอังกฤษพื้นฐาน  130 
ฎ ส าเนาค าสั่งแต่งตั้งคณะกรรมการปรับปรุงหลักสูตร 131 
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รายละเอียดของหลักสูตร 
หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์ 

หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2559 
 

ชื่อสถาบันอุดมศึกษา     มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
วิทยาเขตหาดใหญ่   คณะวิศวกรรมศาสตร์    ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 
 

หมวดที่ 1 ข้อมูลทั่วไป 
1. รหัสและชื่อหลักสูตร 
 ภาษาไทย:            วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์ 
 ภาษาอังกฤษ:        Bachelor of Engineering Program in Biomedical Engineering 
2. ชื่อปริญญาและสาขาวิชา 
 ภาษาไทย  ชื่อเต็ม:     วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต (วิศวกรรมชีวการแพทย์) 
   ชื่อย่อ:      วศ.บ. (วิศวกรรมชีวการแพทย์) 
 ภาษาอังกฤษ  ชื่อเต็ม:     Bachelor of Engineering (Biomedical Engineering) 
   ชื่อย่อ:      B.Eng. (Biomedical  Engineering) 
3. วิชาเอก 
 ไม่มี 
4. จ านวนหน่วยกิตที่เรียนตลอดหลักสูตร 
 143   หน่วยกิต 
5. รูปแบบของหลักสูตร 

5.1 รูปแบบ  

5.1.1  หลักสูตรปริญญาตรีทางวิชาการ    
 หลักสูตรปริญญาตรีทางวิชาการ   หลักสูตร 4  ปี 
 หลักสูตรปริญญาตรีแบบก้าวหน้าทางวิชาการ  หลักสูตร ……  ปี 
5.1.2  หลักสูตรปริญญาตรีทางวิชาชีพหรือปฏิบัติ 
 หลักสูตรปริญญาตรีทางวิชาชีพ  
 หลักสูตรปริญญาตรีทางปฏิบัติการ  
 หลักสูตรปริญญาตรีทางวิชาชีพ (ต่อเนื่อง) 
 หลักสูตรปริญญาตรีทางปฏิบัติการ (ต่อเนื่อง) 
 หลักสูตรปริญญาตรีแบบก้าวหน้าทางวิชาชีพ  
 หลักสูตรปริญญาตรีแบบก้าวหน้าทางปฏิบัติการ  
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5.2 ภาษาที่ใช้ 
ใช้ภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

5.3 การรับนักศึกษา 
รับนักศึกษาไทยและนักศึกษาต่างชาติ 

5.4 ความร่วมมือกับสถาบันอื่น  
เป็นหลักสูตรเฉพาะของคณะที่จัดการเรียนการสอนโดยตรง 

5.5 การให้ปริญญาแก่ผู้ส าเร็จการศึกษา 
ให้ปริญญาเพียงสาขาวิชาเดียว 

 
6. สถานภาพของหลักสูตรและการพิจารณาอนุมัติ/เห็นชอบหลักสูตร 
       หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2559 ปรับปรุงมาจากหลักสูตรวิศวกรรมไฟฟ้า พ.ศ. 2553 
       ได้รับอนุมัติจากสภาวิชาการ ในคราวประชุมครั้งที่          เมื่อวันที่  
       สภามหาวิทยาลัยรับทราบการอนุมัติหลักสูตรนี้แล้วในคราวประชุมครั้งที่            เมื่อวันที่  
        ได้รับการรับรองปริญญาในการประกอบวิชาชีพวิศวกรรมควบคุม จากสภาวิศวกร เมื่อวันที่ 
            เปิดสอนภาคการศึกษาท่ี 1 ปีการศึกษา 2559 
 
7. ความพร้อมในการเผยแพร่หลักสูตรคุณภาพและมาตรฐาน 
 หลักสูตรมีความพร้อมในการเผยแพร่คุณภาพและมาตรฐานตามมาตรฐานคุณวุฒิระดับปริญญาตรี 
สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์  ในปีการศึกษา 2561 
 
8. อาชีพที่สามารถประกอบได้หลังส าเร็จการศึกษา 
 1) วิศวกรในหน่วยงานรัฐหรือเอกชน 
 2) นักวิจัยในสาขาวิศวกรรมชีวการแพทย์ และสาขาอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้อง 
 3) อาจารย์ในสถาบันการศึกษา 
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9. ช่ือ นามสกุล เลขประจ าตัวบัตรประชาชน ต าแหน่ง และคุณวุฒิการศึกษาของอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตร 
 

ล าดับ 
ที่ 

เลขประจ าตัวประชาชน 
ต าแหน่งทาง

วิชาการ 
ชื่อ – สกุล 

คุณวุฒิระดับ 
อุดมศึกษา 

สาขาวชิา 
ส าเร็จการศึกษาจาก 

สถาบัน ปี พ.ศ. 

1 3-9098-00194-04-1 รองศาสตราจารย ์ นาย พรชัย พฤกษภ์ัทรานนต ์

Ph.D. Electrical Engineering U. of Minnesota, Twin Cities, USA 2547 
วศ.ม. วิศวกรรมไฟฟ้า ม.สงขลานครินทร์   2540 

วศ.บ.(เกียรตินิยม
อันดับหนึ่ง) 

วิศวกรรมไฟฟ้า 
ม.สงขลานครินทร์   2536 

2 3-1009-00790-10-9 รองศาสตราจารย ์ นาย บญุเจริญ  วงศ์กิตติศึกษา 
วท.ม. อุปกรณ์ชีวการแพทย ์ ม. มหิดล 2529 
วศ.บ. วิศวกรรมไฟฟ้า สจ.ลาดกระบัง 2524 

3 3-9098-00232-53-9 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ นาย สาวิตร์ ตัณฑนุช 
วท.ม. 
วศ.บ. 

วิศวกรรมไฟฟ้า 
วิศวกรรมไฟฟ้า 

ม.สงขลานครินทร์   
ม.สงขลานครินทร์ 

2544 
2538 

4 3-9001-00094-69-1 อาจารย ์ นาย รักกฤตว ์ ดวงสร้อยทอง 
Ph.D.. Electrical Engineering  U. of Surrey, UK 2556 
วศ.ม. วิศวกรรมไฟฟ้า ม.สงขลานครินทร์ 2544 
วศ.บ. วิศวกรรมไฟฟ้า ม.เชียงใหม่, 2538 

5 3-9098-00280-82-7 นายแพทย ์ นาย ประภากร กลบักลาย 
วว. 
พบ.  

ศัลยศาสตร์ออร์โธปิติกส ์
แพทยศาสตร์ 

แพทยสภา 
ม.สงขลานครินทร์ 

2548 
2543 
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10. สถานที่จัดการเรียนการสอน 
 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ วิทยาเขตหาดใหญ่ 
 

11. สถานการณ์ภายนอกหรือการพัฒนาที่จ าเป็นต้องน ามาพิจารณาในการวางแผนหลักสูตร 
   11.1 สถานการณ์หรือการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 
 ปัจจุบันการพัฒนาทางเศรษฐกิจมีแนวโน้มขยายตัวเพ่ิมมากขึ้น  โดยเฉพาะรัฐบาลมีนโยบายให้ประเทศ
ไทยเป็นศูนย์บริการสุขภาพมาตรฐาน (health hub) ระดับโลก แต่เนื่องด้วยข้อจ ากัดด้านบุคลากรที่มีความรู้และ
เชี่ยวชาญด้านเครื่องมือแพทย์ จึงท าให้อุตสาหกรรมเครื่องมือและอุปกรณ์ทางการแพทย์มีอัตราการเติบโตไม่
รวดเร็ว จึงมีความจ าเป็นที่จะต้องพัฒนาการเรียนรู้ส าหรับบุคลากรทางด้ านวิศวกรรมชีวการแพทย์เพ่ือเตรียม
ความพร้อมให้ทันต่อการเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีในอนาคต 
   11.2 สถานการณ์หรือการพัฒนาทางสังคมและวัฒนธรรม 
 การพัฒนาทางเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมย่อมจะส่งผลกระทบต่อสังคมและวัฒนธรรม  การพัฒนา
หลักสูตรจึงต้องค านึงถึงผลกระทบที่อาจจะมีต่อสังคมและวัฒนธรรม  รวมไปถึงปัญหาด้านสิ่งแวดล้อม  บุคลากร
ทางด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์จึงจ าเป็นจะต้องค านึงถึงสภาพสังคมวัฒนธรรมและสิ่งแวดล้อม เพ่ิมเติม
นอกเหนือไปจากความเชี่ยวชาญในด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์เพียงอย่างเดียว  นอกจากนี้ยังจะต้องมีคุณธรรม 
จริยธรรมในการปฏิบัติหน้าที่และการด าเนินชีวิตอีกด้วย 
12. ผลกระทบจาก ข้อ 11.1 และข้อ 11.2 ต่อการพัฒนาหลักสูตรและความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของสถาบัน 
   12.1 การพัฒนาหลักสูตร 
 เนื่องจากผลกระทบจากสถานการณ์ภายนอก  ทั้งด้านเศรษฐกิจ สังคมและวัฒนธรรม  จึงต้องพัฒนา
หลักสูตรในเชิงรุกท่ีมีศักยภาพและสามารถปรับเปลี่ยนได้ตามวิวัฒนาการของเทคโนโลยี โดยการผลิตบุคลากรทาง
วิศวกรรมชีวการแพทย์ที่มีความพร้อมที่จะปฏิบัติงานได้ทันทีและมีศักยภาพสูงในการพัฒนาตนเองให้เข้ากับ
ลักษณะงานทั้งด้านวิชาการและวิชาชีพ   ทั้งในองค์กรภาครัฐและเอกชน   มีความสามารถในการปฏิบัติงานอย่าง
มีประสิทธิภาพ  เพียบพร้อมไปด้วยคุณธรรมและจริยธรรม    
   12.2 ความเกี่ยวข้องกับพันธกิจของสถาบัน 
 การพัฒนาหลักสูตรจะสอดคล้องกับวิสัยทัศน์ของมหาวิทยาลัย  ซึ่งท าหน้าที่ผลิตบัณฑิต บริการวิชาการ 
และท านุบ ารุงวัฒนธรรม โดยมีการวิจัยเป็นฐาน   สร้างบัณฑิตที่มีความรู้ ความสามารถ ด ารงด้วยคุณธรรมบน
พ้ืนฐานความเป็นไทย มีทักษะชีวิต ส านึกสาธารณะ และสมรรถนะสากลที่สมบูรณ์สู่ตลาดงานสากล 
 

13. ความสัมพันธ์กับหลักสูตรอื่นที่เปิดสอนในคณะ/ภาควิชาอื่นของสถาบัน 
   13.1 กลุ่มวิชา/รายวิชาในหลักสูตรนี้ที่เปิดสอนโดยคณะ/ภาควิชา/หลักสูตรอ่ืน 
 จ านวน 59 รายวิชา ได้แก่ 
 1) คณะวิทยาศาสตร์ จ านวน 15 รายวิชา คือ 
 321-121  หลักกายวิภาคศาสตร์      2(2-0-4) 
   Principle Anatomy 
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 322-171  คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 1    3(3-0-6) 
   Physical Science Mathematics I 
 322-172  คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 2    3(3-0-6) 
   Physical Science Mathematics II 
 322-271  คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 3    3(3-0-6) 
   Physical Science Mathematics III 
 332-103  ฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 1       3(3-0-6) 
   Physics for Engineers I 
 332-113  ปฏิบัติการฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 1     1(0-2-1) 
   Physics Laboratory for Engineers I 
 332-104  ฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 2      3(3-0-6) 
   Physics for Engineers II 
 332-114  ปฏิบัติการฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 2     1(0-2-1) 
   Physics Laboratory for Engineers II 
 324-103  เคมีทั่วไป         3(3-0-6) 
   General Chemistry 
 325-103  ปฏิบัติการเคมีทั่วไป      1(0-3-0) 
   General Chemistry Laboratory 
 315-201  วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม     3(3-0-6) 
   Science, Technology, and Society 
 315-103 ความรู้ทั่วไปทางด้านทรัพย์สินทางปัญญา    3(3-0-6) 
   Introduction to Intellectual Property  
 345-101 คอมพิวเตอร์และการประยุกต์     3(2-2-5) 
   Computer and Applications 
 345-102 คอมพิวเตอร์และการโปรแกรม     3(2-2-5) 
   Computer and Programming 
 338-217         สรีรวิทยาส าหรับวิศวกรรมชีวการแพทย์    4(3-3-6) 
                              Physiology for Biomedical  Engineering 
 2) คณะศิลปศาสตร์ จ านวน 10 รายวิชา คือ 
 890-100  ภาษาอังกฤษเตรียมความพร้อม     3(1-4-4) 
   Preparatory Foundation English 
 890-101  การฟังและพูดภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน    3(2-2-5) 
   Fundamental English Listening and Speaking 
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 890-102  การอ่านและเขียนภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน     3(3-0-6) 
   Fundamental English Reading and Writing 
 895-171  ภูมิปัญญาในการด าเนินชีวิต     3(2-2-5) 
   Wisdom of Living 
 895-135 สุนทรียศาสตร์แห่งชีวิต      3(2-2-5) 
   Life Aesthetics 
 xxx-xxx   วิชาพลศึกษา       1(x-y-z) 
   Physical Education Course 
 xxx-xxx   วิชาพลศึกษา       1(x-y-z) 
   Physical Education Course 
 xxx-xxx   วิชาเลือกกลุ่มวิชาภาษาอังกฤษ     3(x-y-z) 
 xxx-xxx   วิชาเลือกกลุ่มวิชาภาษาใดๆ     3(x-y-z) 
 xxx-xxx   วิชาเลือกกลุ่มวิชามนุษยศาสตร์หรือสังคมศาสตร์   3(x-y-z) 
** หมายเหตุ ** การลงทะเบียนเรียนรายวิชาภาษาอังกฤษเตรียมความพร้อมและรายวิชาศึกษาทั่วไปกลุ่มวิชา
ภาษา (บังคับ) ให้เป็นไปตามประกาศมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
 3) คณะพยาบาลศาสตร์  จ านวน 1 รายวิชา คือ 
 001-131  สุขภาวะกายและจิต      3(2-2-5) 
   Healthy Body and Mind 
 4) คณะนิติศาสตร์  จ านวน 1 รายวิชา คือ 
 874-194 กฎหมายเพื่อการประกอบอาชีพและการด าเนินชีวิตประจ าวัน    3(3-0-6) 
   Law Relating to Occupations and Everyday Life 
 5) ส่วนกลาง มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  จ านวน 1 รายวิชา คือ 
 001-101 อาเซียนศึกษา       3(2-2-5) 
   ASEAN Studies 
 6) ส่วนกลาง คณะวิศวกรรมศาสตร์ จ านวน 1 รายวิชา คือ 
 200-101  แนะน าวิศวกรรมศาสตร์      1(1-0-2) 
   Introduction to Engineering 
 7) คณะวิศวกรรมศาสตร์  ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า จ านวน 26 รายวิชา คือ 
 210-001 กิจกรรมเสริมหลักสูตร      1(0-0-3) 
   Co-curricular Activities 
 210-202  ปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้าเบื้องต้น     1(0-3-0) 
   Basic Electrical Engineering Laboratory 
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 210-203  ปฏิบัติการเครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ้า    1(0-3-0) 
   Electrical Instruments and Measurements Laboratory 
 210-204  เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ้า     3(3-0-6) 
   Electrical Instruments and Measurements 
 210-211  วงจรไฟฟ้า 1       3(3-0-6) 
   Electric Circuits I 
 210-212  วงจรไฟฟ้า 2       3(3-0-6) 
   Electric Circuits II 
 210-231  หลักการอิเล็กทรอนิกส์      3(3-0-6) 
   Principles of Electronics 
 210-241  สัญญาณและระบบ      3(3-0-6) 
   Signals and Systems  
 210-251  ทฤษฎีสนามแม่เหล็กไฟฟ้า     3(3-0-6) 
   Electromagnetic Field Theory 
 210-281  คณิตศาสตร์วิศวกรรมไฟฟ้า     3(3-0-6) 
   Electrical Engineering Mathematics  
 210-291  การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์    3(3-0-6) 
   Data Communications and Computer Networking 
 210-292  ระบบดิจิทัลและการออกแบบเชิงตรรกะ    3(3-0-6) 
   Digital Systems and Logic Design 
 210-301  ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 1     1(0-3-0) 
   Electronics Laboratory I 
 210-302  ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2      1(0-3-0) 
   Electronics Laboratory II 
 210-331  วงจรและระบบอิเล็กทรอนิกส์     3(3-0-6) 
   Electronic Circuits and Systems 
 210-342  ระบบควบคุมเวลาต่อเนื่อง     3(3-0-6) 
   Continuous-Time Control Systems 
 210-390  ปฏิบัติการไมโครโปรเซสเซอร์     1(0-3-0) 
   Microprocessor Laboratory 
 210-391  หลักการและการประยุกต์ใช้งานไมโครโปรเซสเซอร์   3(3-0-6) 
   Microprocessor Principles and Applications 
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 210-343  ตัวรับรู้และตัวแปลงสัญญาณ     3(3-0-6) 
   Sensors & Transducers       
 210-431  การประมวลสัญญาณดิจิทัล     3(3-0-6) 
   Digital Signal Processing               
 210-442  ฟัซซีโลจิก       3(3-0-6) 
   Fuzzy Logic 
 210-476  การออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟ้า     3(3-0-6) 
   Electrical Systems Installation and Design 
 210-479  ระบบไฟฟ้าและระบบสัญญาณในอาคาร    3(3-0-6) 
   Electrical Systems and Signal Systems in Building 
 210-533  เครื่องมือวัดทางชีวการแพทย์     3(3-0-6) 
   Biomedical Instruments 
 210-537  การออกแบบวงจรรวมแอนะล็อกส าหรับชีวการแพทย์  3(3-0-6) 
   Design of Analog Integrated Circuits for Biomedical Applications 
 210-541  การออกแบบระบบสมองกลฝังตัว     3(3-0-6) 
   Embedded System Design 
 

 8) คณะวิศวกรรมศาสตร์  ภาควิชาวิศวกรรมเครื่องกล จ านวน 1 รายวิชา คือ 
 216-111  เขียนแบบวิศวกรรม 1      3(2-3-4) 
   Engineering Drawing I 
 

 9) คณะวิศวกรรมศาสตร์ ภาควิชาวิศวกรรมโยธา จ านวน 1 รายวิชา คือ 
 221-101  กลศาสตร์วิศวกรรม 1      3(3-0-6) 
   Engineering Mechanics I 
 10) คณะวิศวกรรมศาสตร์ ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร่และวัสดุ จ านวน 1 รายวิชา คือ 
 238-230  วัสดุวิศวกรรม       3(3-0-6) 
   Engineering Materials 
 11) คณะวิศวกรรมศาสตร์ ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ จ านวน 1 รายวิชา คือ 
 240-101  แนะน าการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์    3(2-2-5) 
   Introduction to Computer Programming 
 
   13.2 กลุ่มวิชา/รายวิชาในหลักสูตรนี้ที่เปิดสอนให้ภาควิชา/หลักสูตรอ่ืน 
 ไม่มี 
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   13.3 กลุ่มวิชา/รายวิชาเพื่อบริการให้ภาควิชา/หลักสูตรอื่น 
 ไม่มี 
 

   13.4 การบริหารจัดการ 
 1. แต่งตั้งผู้ประสานงานรายวิชาทุกรายวิชา เพ่ือท าหน้าที่ประสานงานกับภาควิชา อาจารย์ผู้สอนและ
นักศึกษาในการพจิารณารายวิชา การจัดการเรียนการสอน และการประเมินผล 
 2. มอบหมายคณะกรรมการหลักสูตร   ด าเนินการเกี่ยวกับกระบวนการจัดการเรียนการสอนเพื่อให้บรรลุ
เป้าหมายรายวิชา 
 3. อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรประสานงานกับอาจารย์ผู้สอน ด้านเนื้อหาสาระให้สอดคล้องกับ
มาตรฐานผลการเรียนรู้  
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หมวดที่ 2 ข้อมูลเฉพาะของหลักสูตร 
 
1. ปรัชญา ความส าคัญ และวัตถุประสงค์ของหลักสูตร 
   1.1 ปรัชญา 
 ผลิตบัณฑิตวิศวกรรมชีวการแพทย์ที่รอบรู้ทั้งด้านกว้างและลึกในศาสตร์เฉพาะทาง  และมีความรู้
พ้ืนฐานในศาสตร์อ่ืนที่เกี่ยวข้อง  สามารถเรียนรู้และพัฒนาตนเองได้อย่างต่อเนื่อง  ตลอดจนเป็นผู้มี
คุณธรรมและจริยธรรม  รวมทั้งสามารถปรับตัวให้สอดคล้องกับบริบทของสังคมที่เปลี่ยนแปลงไปได้เป็น
อย่างดี 
   1.2 ความส าคัญ 
 หลักสูตรนี้สามารถตอบสนองการเปลี่ยนแปลงทางด้านสังคมและเศรษฐกิจของประเทศไทยและ
ต่างประเทศ   รวมทั้งสามารถแก้ไขปัญหาการขาดแคลนของบุคลากรในวิชาชีพวิศวกรชีวการแพทย์ 
   1.3 วัตถุประสงค์ 
 หลักสูตรวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์ ซึ่งเป็นหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 
2559 มีวัตถุประสงค์เพ่ือผลิตบัณฑิตให้มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้   
 1) มีคุณธรรม จริยธรรม มีสัมมาคารวะ รู้จักกาลเทศะ และท าหน้าที่เป็นพลเมืองดี รับผิดชอบต่อ
ตนเอง วิชาชีพ และต่อสังคมและปฏิบัติตนภายใต้จรรยาบรรณวิชาชีพด้วยความซื่อสัตย์สุจริต และเสียสละ  
 2) มีความรู้ในศาสตร์วิศวกรรมชีวการแพทย์ที่ เกี่ยวข้องทั้งภาคทฤษฎีและปฏิบัติ สามารถ
ประยุกต์ใช้ศาสตร์ดังกล่าวอย่างเหมาะสมเพ่ือการประกอบวิชาชีพของตน และการศึกษาต่อในระดับสูงขึ้น
ไปได้  
 3) มีความใฝ่รู้ในองค์ความรู้และเทคโนโลยีที่มีการเปลี่ยนแปลงพัฒนาอย่างต่อเนื่อง สามารถ
พัฒนาองค์ความรู้ที่ตนมีอยู่ให้สูงขึ้นไป เพ่ือพัฒนาตนเอง พัฒนางาน พัฒนาสังคมและประเทศชาติ  
 4) คิดเป็น ท าเป็น มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์ และสามารถเลือกวิธีแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสม  
 5) มีมนุษยสัมพันธ์และมีความสามารถในการท างานร่วมกับผู้อ่ืน มีทักษะในด้านการท างานเป็น
หมู่คณะ สามารถบริหารจัดการการท างานได้อย่างเหมาะสม และเป็นผู้มีทัศนคติที่ดีในการท างาน  
 6) มีความสามารถในการติดต่อสื่อสาร และใช้ภาษาไทย ภาษาต่างประเทศ และศัพท์ทางเทคนิค 
ในการติดต่อสื่อสาร รวมถึงการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศได้เป็นอย่างดี 
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2. แผนพัฒนาปรับปรุง 
      คาดว่าจะด าเนินการแล้วเสร็จภายในรอบการศึกษา 4 ปี 
 

แผนการพัฒนา/เปลี่ยนแปลง กลยุทธ์ หลักฐาน/ตัวบ่งชี้ 
1. ปรับปรุงหลักสูตรตามเกณฑ์
ม า ต ร ฐ า น ข อ ง  ส ก อ . แ ล ะ
มาตรฐานวิชาชีพของสภาวิศวกร 

1. ติดตามการปรับปรุงหลักสูตร
อย่างสม่ าเสมอ 
2. ประชุม/สัมมนาผู้รับผิดชอบ
หลักสูตร  อาจารย์ประจ า
หลักสูตร 
3. ติดตามความก้าวหน้าขององค์
ความรู้ในวิชาชีพ 

1. รายงานการประเมินหลักสูตร
และเอกสารการปรับปรุงหลักสูตร 
2. ผลสรุปและผลการประเมิน
การประชุมสัมมนา 
3. รายวิชาในหลักสูตรที่
สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลง
ของวิชาชีพ 

2. ส่งเสริมการจัดการเรียนการ
สอนให้เป็น active learning 

1. เพ่ิมพูนทักษะอาจารย์ในการ
จัดการเรียน   การสอนแบบ 
active learning 
2. ประเมินประสิทธิภาพการเรียน
การสอนแบบ active learning 

1. จ านวนอาจารย์ที่ร่วมกิจกรรม
การเพ่ิมพูนทักษะการจัดการ
เรียน  การสอนแบบ active 
learning 
2. ผลการประเมินประสิทธิภาพ  
การเรียนการสอนแบบ active 
learning 
3. ความพึงพอใจของผู้เรียนต่อ
การเรียนการสอนแบบ active 
learning 

3. ส่งเสริมการเรียนรู้ที่เน้นผู้เรียน
เป็นศูนย์กลาง 

1. ก าหนดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วย
ตนเอง และการประเมินผลที่เน้น
พัฒนาการของผู้เรียนในแผนการ
จัดท ารายละเอียดของรายวิชา 
2. ประเมินประสิทธิภาพการเรียน
การสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 

1. จ านวนอาจารย์ที่ร่วมกิจกรรม
การเพ่ิมพูนทักษะการจัดการ
เรียน    การสอนที่เน้นผู้เรียนเป็น
ศูนย์กลาง 
2. ผลการประเมินประสิทธิภาพ
การเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียน
เป็นศูนย์กลาง 
3. ความพึงพอใจของผู้เรียนต่อ
การเรียนการสอนที่เน้นผู้เรียน
เป็นศูนย์กลาง 

4. ปรับปรุงวิธีการวัดและการ
ประเมินผล 

1. ก าหนดให้มีคณะกรรมการ
ประเมินข้อสอบในทุกรายวิชา 

1. รายงานการประเมินข้อสอบ 
2. ความพึงพอใจของผู้เรียนต่อ
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2. ก าหนดเกณฑ์ในการวัดและ
ประเมินแต่ละรายวิชา 

ระบบการวัดและประเมินผล 

5. ส่งเสริมการจัดการเรียนรู้
เพ่ือให้บรรลุมาตรฐานผลการ
เรียนรู้ทุกด้าน 

1. พัฒนาทักษะอาจารย์ในการ
จัดการเรียนรู้และการประเมินผล
การเรียนรู้ด้านคุณธรรม 
จริยธรรม ด้านความรู้ ด้านทักษะ
ทางปัญญา ด้านทักษะ
ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและ
ความรับผิดชอบ ทักษะในการ
วิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร 
และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
รวมทั้งทักษะการปฏิบัติทาง
วิชาชีพ  
2. ติดตามประเมินทักษะอาจารย์
ในการจัดการเรียนรู้ และการ
ประเมินผลการเรียนรู้ของ
นักศึกษาตามมาตรฐานผลการ
เรียนรู้ในแต่ละด้าน 

1. จ านวนอาจารย์ที่ร่วมกิจกรรม
การจัดการเรียนรู้และการ
ประเมินผลการเรียนรู้ในด้าน
ต่างๆ 
2. ผลการประเมินประสิทธิภาพ
การจัดการเรียนรู้ ตามมาตรฐาน
ผลการเรียนรู้แต่ละด้าน 
3. ความพึงพอใจของผู้เรียนต่อ
การจัดการเรียนรู้ของอาจารย์ 
3. ผลการประเมินนักศึกษาในแต่
ละมาตรฐานผลการเรียนรู้ 
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หมวดที่ 3 ระบบการจัดการศึกษา การด าเนินการ และโครงสร้างของหลักสูตร 
 
1. ระบบการจัดการศึกษา 
   1.1 ระบบ 
 การจัดการศึกษาเป็นแบบระบบทวิภาค ข้อก าหนดต่างๆ เป็นไปตามระเบียบมหาวิทยาลัยสงขลา 
นครินทร์ ว่าด้วยการศึกษาขั้นปริญญาตรี (ภาคผนวก ฌ) 
   1.2 การจัดการศึกษาภาคฤดูร้อน 
 มีการจัดการศึกษาภาคฤดูร้อน  ทั้งนี้เป็นไปตามแนวปฏิบัติในการเปิดรายวิชา และการจัดการศึกษา
ภาคฤดูร้อนของมหาวิทยาลัย 
   1.3 การเทียบเคียงหน่วยกิตในระบบทวิภาค 
 ไม่มี 
2. การด าเนินการหลักสูตร 
   2.1 วัน-เวลาในการด าเนนิการเรียนการสอน 
 ภาคการศึกษาที่ 1  เดือนสิงหาคม – ธันวาคม 
 ภาคการศึกษาที่ 2  เดือนมกราคม – พฤษภาคม 
 ภาคการศึกษาฤดูร้อน  เดือนมิถุนายน – กรกฎาคม 
   2.2 คุณสมบัติของผู้เข้าศึกษา 
 1) ส าเร็จการศึกษาไม่ต่ ากว่าระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในแผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 
     ตามหลักสูตรของกระทรวงศึกษาธิการหรือเทียบเท่า 
 2) เป็นไปตามระเบียบข้อบังคับของการคัดเลือกของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ว่าด้วยการศึกษา 
     ขัน้ปริญญาตรี 
   2.3 ปัญหาของนักศึกษาแรกเข้า 
 1) ความรู้และทักษะพื้นฐานด้านภาษาอังกฤษค่อนข้างต่ า 
 2) ความรู้พื้นฐานด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ไม่เพียงพอที่เรียนในสาขาวิชาชีพ 
   2.4 กลยุทธ์ในการด าเนินการเพื่อแก้ไขปัญหา/ข้อจ ากัดของนักศึกษาในข้อ 2.3 
 1) นักศึกษาที่มีผลการเรียนภาษาอังกฤษต่ ากว่าเกณฑ์ท่ีก าหนด ให้ลงทะเบียนเรียนรายวิชา 
     ภาษาอังกฤษเตรียมความพร้อม 
 2) จัดกิจกรรมเตรียมความพร้อมเพ่ือปรับพ้ืนฐานก่อนเปิดภาคการศึกษาให้แก่นักศึกษาที่มีความรู้พ้ืนฐาน 
     ด้านคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ต่ า 
 3) จัดการสอนเสริมให้แก่นักศึกษาที่มีปัญหาในการเรียนภาษาอังกฤษ คณิตศาสตร์ และวิทยาศาสตร์ 
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   2.5 แผนการรับนักศึกษาและผู้ส าเร็จการศึกษาในระยะ 5 ปี 

จ านวนนักศึกษา 
จ านวนนักศึกษาแต่ละปีการศึกษา 

2559 2560 2561 2562 2563 

ช้ันปีท่ี 1 20 20 20 20 20 

ช้ันปีท่ี 2 - 20 20 20 20 

ช้ันปีท่ี 3 - - 20 20 20 

ช้ันปีท่ี 4 - - - 20 20 

รวม 20 40 60 80 80 

คาดว่าจะจบการศึกษา - - - 20 20 

   2.6 งบประมาณตามแผน 
       2.6.1 งบประมาณรายรับ (หน่วยบาท) 

รายละเอียดรายรับ 
ปีงบประมาณ 

2559 2560 2561 2562 2563 
ค่าบ ารุงการศึกษา 238,800 477,600 716,400 955,200 979,080 
ค่าลงทะเบียน 481,200 962,400 1,443,600 1,924,800 1,972,920 
เงินอุดหนุนจากรัฐบาล – – – – – 

รวมรายรับ 720,000 1,440,000 2,160,000 2,880,000 2,952,000 

     2.6.2 งบประมาณรายจ่าย (หน่วยบาท) 

หมวดเงิน 
ปีงบประมาณ 

2559 2560 2561 2562 2563 
ก. งบด าเนินการ  
1. ค่าใช้จ่ายบุคลากร 296,005 592,010 888,015 1,184,020 1,213,621 
2. ค่าใช้จ่ายด าเนินงาน (ไมร่วม 
   3) 477,549 955,098 1,432,647 1,910,196 1,957,951 
3. ทุนการศึกษา 20,000 40,000 60,000 80,000 82,000 
4. รายจ่ายระดับมหาวิทยาลัย 238,800 477,600 716,400 955,200 979,080 

รวม (ก) 1,032,354 2,064,708 3,097,062 4,129,416 4,232,651 
ข.งบลงทุน  
ค่าครุภณัฑ ์ 85,128 89,384 93,854 98,546 103,474 

รวม (ข) 85,128 89,384 93,854 98,546 103,474 
รวม (ก) + (ข) 1,117,482 2,154,092 3,190,916 4,227,962 4,336,125 
จ านวนนักศึกษา 20 40 60 80 80 
ค่าใช้จ่ายต่อหวันักศึกษา 55,874 53,852 53,182 52,850 54,202 
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2.7 ระบบการศึกษา 
 ระบบการศึกษาเป็นแบบชั้นเรียน ตามระเบียบมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  ว่าด้วยการศึกษาระดับ
ปริญญาตรี  
 
2.8 การเทียบโอนหน่วยกิต รายวิชาและการลงทะเบียนเรียนข้ามสถาบันอุดมศึกษา (ถ้ามี) 
 เป็นไปตามระเบียบมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ว่าด้วยการศึกษาขั้นปริญญาตรี 
 
2.9 การจัดการเรียนการสอน 
 หลักสูตรนี้มีรายวิชาที่จัดการเรียนการสอนที่เน้น  active learning   ไม่น้อยกว่าร้อยละ 70 ของ
รายวิชาในหลักสูตร 
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3. หลกัสูตรและอาจารย์ผู้สอน 
   3.1 หลักสูตร 
   3.1.1  จ านวนหน่วยกิต  รวมตลอดหลักสูตร 143 หน่วยกิต 
   3.1.2  โครงสร้างหลักสูตร  
 ก. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป     30  หน่วยกิต 
 1) กลุ่มวิชาภาษา      12  หน่วยกิต 
 2) กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์   12  หน่วยกิต 
 3) กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์    6  หน่วยกิต 
 ข. หมวดวิชาเฉพาะ     107  หน่วยกิต 
 1) กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์   27  หน่วยกิต  
 2) กลุ่มวิชาวิศวกรรมพ้ืนฐาน    10  หน่วยกิต  
 3) กลุ่มวิชาชีพ       70  หน่วยกิต 
  - วิชาบังคับ     52  หน่วยกิต 
  - วิชาเลือก     18  หน่วยกิต 
 ค. หมวดวิชาเลือกเสรี      6  หน่วยกิต 
 ง. หมวดวิชาการฝึกงาน  

  - ทางเลือกปกติ     320  ชั่วโมง 
  - ทางเลือกสหกิจศึกษา    640  ชั่วโมง 
 

   3.1.3 รายวิชา 
 ก. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป  30  หน่วยกิต 
 1)  กลุ่มวิชาภาษา  12  หน่วยกิต 
     - วิชาบังคับ 
 890-101 การฟังและพูดภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน  3(2-2-5) 
  Fundamental English Listening and Speaking 
 890-102 การอ่านและเขียนภาษาอังกฤษพื้นฐาน  3(3-0-6) 
  Fundamental English Reading and Writing 
     - วิชาเลือก 
 ให้นักศึกษาเลือกเรียนรายวิชาภาษาอังกฤษอ่ืนๆ ไม่น้อยกว่า 3 หน่วยกิต  และให้เลือกเรียน
รายวิชาภาษาใดๆอีกจ านวนไม่น้อยกว่า 3 หน่วยกิต 
 2)  กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  12  หน่วยกิต  
 - วิชาบังคับ  8  หน่วยกิต 
 210-001 กิจกรรมเสริมหลักสูตร 1(0-0-3) 
  Co-curricular Activities 
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 xxx-xxx กิจกรรมพลศึกษา 1(x-y-z) 
  Physical Education Course  
 
 และให้นักศึกษาเลือกเรียน 6 หน่วยกิตจากรายวิชาต่อไปนี้ 
 001-101 อาเซียนศึกษา  3(2-2-5) 
  ASEAN Studies 
 001-131 สุขภาวะกายและจิต  3(2-2-5) 
  Healthy Body and Mind 
 874-194 กฎหมายเพื่อการประกอบอาชีพและการด าเนินชีวิตประจ าวัน  3(3-0-6) 
  Law Relating to Occupations and Everyday Life 
 895-135 สุนทรียศาสตร์แห่งชีวิต  3(2-2-5) 
  Life Aesthetics 
 895-171 ภูมิปัญญาในการด าเนินชีวิต  3(2-2-5) 
  Wisdom of Living 
           - วิชาเลือก  4  หน่วยกิต 
 xxx-xxx กิจกรรมพลศึกษา  1(x-y-z) 
  Physical Education Course  
 xxx-xxx รายวิชาในกลุ่มวิชามนุษยศาสตร์หรือสังคมศาสตร์  3(x-y-z) 
 
 3)  กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ทั่วไป  6  หน่วยกิต 
 240-101 แนะน าการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์  3(2-2-5) 
  Introduction to Computer Programming 
     และให้นักศึกษาเลือกเรียน 3 หน่วยกิตจากรายวิชาต่อไปนี้ 
 315-103 ความรู้ทั่วไปทางด้านทรัพย์สินทางปัญญา  3(3-0-6) 
  Introduction to Intellectual Property 
 315-201 วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม  3(3-0-6) 
  Science, Technology and Society 
 345-101 คอมพิวเตอร์และการประยุกต์  3(2-2-5) 
  Computer and Applications 
 345-102 คอมพิวเตอร์และการโปรแกรม  3(2-2-5) 
  Computer and Programming 
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 ข. หมวดวิชาเฉพาะ  107  หน่วยกิต 
 1)  กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  27  หน่วยกิต 
                     321-121 หลักกายวิภาคศาสตร์      2(2-0-4) 
   Principle Anatomy 
 322-171 คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 1    3(3-0-6) 
  Physical Science Mathematics I 
 322-172 คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 2    3(3-0-6) 
  Physical Science Mathematics II 
 322-271 คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 3  3(3-0-6) 
  Physical Science Mathematics III  
 324-103 เคมีทั่วไป  3(3-0-6) 
  General Chemistry 
 325-103 ปฏิบัติการเคมีทั่วไป  1(0-3-0) 
  General Chemistry Laboratory 
           332-103 ฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 1       3(3-0-6) 
   Physics for Engineers I 
           332-113 ปฏิบัติการฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 1     1(0-2-1) 
   Physics Laboratory for Engineers I 
           332-104 ฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 2      3(3-0-6) 
   Physics for Engineers II 
           332-114 ปฏิบัติการฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 2     1(0-2-1) 
   Physics Laboratory for Engineers II 
 338-217 สรีรวิทยาส าหรับวิศวกรรมชีวการแพทย์  4(3-3-6) 
  Physiology for Biomedical  Engineering 
 2)  กลุ่มวิชาวิศวกรรมพ้ืนฐาน  10  หน่วยกิต 
 200-101 แนะน าวิศวกรรมศาสตร์  1(1-0-2) 
  Introduction to Engineering 
 216-111 เขียนแบบวิศวกรรม 1  3(2-3-4) 
   Engineering Drawing I 
 221-101 กลศาสตร์วิศวกรรม 1  3(3-0-6) 
  Engineering Mechanics I 
 238-230 วัสดุวิศวกรรม  3(3-0-6) 
  Engineering Materials 
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 3)  กลุ่มวิชาชีพ  70  หน่วยกิต 
      - วิชาบังคับ  52  หน่วยกิต 
 210-202 ปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้าเบื้องต้น  1(0-3-0) 
  Basic Electrical Engineering Laboratory 
 210-203 ปฏิบัติการเครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ้า  1(0-3-0) 
  Electrical Instruments and Measurements Laboratory 
 210-204 เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ้า  3(3-0-6) 
  Electrical Instruments and Measurements 
 210-211 วงจรไฟฟ้า 1  3(3-0-6) 
  Electric Circuits I 
 210-212 วงจรไฟฟ้า 2  3(3-0-6) 
  Electric Circuits II 
 210-231 หลักการอิเล็กทรอนิกส์  3(3-0-6) 
  Principles of Electronics 
 210-241 สัญญาณและระบบ  3(3-0-6) 
  Signals and Systems  
 210-251 ทฤษฎีสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  3(3-0-6) 
  Electromagnetic Field Theory 
 210-281 คณิตศาสตร์วิศวกรรมไฟฟ้า  3(3-0-6) 
  Electrical Engineering Mathematics  
 210-291 การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  3(3-0-6) 
  Data Communications and Computer Networking 
 210-292 ระบบดิจิทัลและการออกแบบเชิงตรรกะ  3(3-0-6) 
  Digital Systems and Logic Design 
 210-301 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 1  1(0-3-0) 
  Electronics Laboratory I 
 210-302 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2   1(0-3-0) 
  Electronics Laboratory II 
 210-331 วงจรและระบบอิเล็กทรอนิกส์  3(3-0-6) 
  Electronic Circuits and Systems 
 210-342 ระบบควบคุมเวลาต่อเนื่อง  3(3-0-6) 
  Continuous-Time Control Systems 
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 210-390 ปฏิบัติการไมโครโปรเซสเซอร์  1(0-3-0) 
  Microprocessor Laboratory 
 210-391 หลักการและการประยุกต์ใช้งานไมโครโปรเซสเซอร์  3(3-0-6) 
  Microprocessor Principles and Applications 
 214-301 ปฏิบัติการวิศวกรรมชีวการแพทย์ 1  1(0-3-0) 
  Biomedical Engineering Laboratory I  
 214-302 ปฏิบัติการวิศวกรรมชีวการแพทย์ 2  1(0-3-0) 
  Biomedical Engineering Laboratory II 
 214-371 ชีวกลศาสตร์  3(3-0-6) 
   Biomechanics 
 214-461 วิศวกรรมโรงพยาบาล   3(3-0-6) 
                               Hospital Engineering  
 214-481 การออกแบบอุปกรณ์ทางชีวการแพทย์  3(3-0-6) 
   Biomedical Instrument Design 
      - วิชาเลือก   
 นักศึกษาจะต้องเลือกรูปแบบการศึกษา ซึ่งแบ่งออกเป็น 2 ทางเลือก คือ 
  1. ทางเลือกปกติ 
  2. ทางเลือกสหกิจศึกษา  (การเรียนวิชาสหกิจศึกษาเป็นการฝึกงานในสถานประกอบการ หรือ
หน่วยงานที่ภาควิชาฯ เห็นว่าเหมาะสม เป็นระยะเวลา 1 ภาคการศึกษา โดยนักศึกษาจะต้องมีการเตรียมความ
พร้อมก่อนฝึกงาน 30 ชั่วโมง) 
 
         ทางเลือกปกติ  นักศึกษาจะต้องเรียนรายวิชาต่อไปนี้ จ านวน 6 หน่วยกิต  
 214-407 โครงงานทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ 1 3(0-9-0) 
   Biomedical Engineering Project I  
                     214-408 โครงงานทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ 2 3(0-9-0) 
   Biomedical Engineering Project II 
 214-300  การฝึกงาน     ไม่น้อยกว่า 320 ชั่วโมง 
  Practical Training 
 นอกจากนี้จะต้องเลือกเรียนตามรายวิชาทีก่ าหนดไว้ในกลุ่มวิชาเลือกชีพ ไม่น้อยกว่า 12 หน่วยกิต  
  
          ทางเลือกสหกิจศึกษา  นักศึกษาจะต้องเรียนรายวิชาต่อไปนี้ จ านวน 12 หน่วยกิต  
                     214-380 เตรียมสหกิจศึกษา                                                1(1-0-2) 
                               Cooperative Prepraration 
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           214-400 สหกิจศึกษา                                                    8(0-40-0) 
  Cooperative Education 
 214-409 โครงงานส าหรับโปรแกรมสหกิจศึกษา 3(0-9-0) 
  Cooperative Education Project  
 นอกจากนี้จะต้องเลือกเรียนตามรายวิชาทีก่ าหนดไว้ในกลุ่มวิชาเลือกชีพ ไม่น้อยกว่า 6 หน่วยกิต  
          
         วิชาเลือกชีพ  
                     210-343 ตัวรับรู้และตัวแปลงสัญญาณ 3(3-0-6) 
  Sensors & Transducers       
                     210-431 การประมวลสัญญาณดิจิทัล 3(3-0-6) 
  Digital Signal Processing               
 210-442 ฟัซซีโลจิก 3(3-0-6) 
  Fuzzy Logic 
 210-476 การออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟ้า 3(3-0-6) 
  Electrical Systems Installation and Design 
 210-479 ระบบไฟฟ้าและระบบสัญญาณในอาคาร 3(3-0-6) 
  Electrical Systems and Signal Systems in Building 
 210-533 เครื่องมือวัดทางชีวการแพทย์ 3(3-0-6) 
  Biomedical Instruments 
 210-537 การออกแบบวงจรรวมแอนะล็อกส าหรับชีวการแพทย์ 3(3-0-6) 
  Design of Analog Integrated Circuits for Biomedical Applications 
 210-541 การออกแบบระบบสมองกลฝังตัว 3(3-0-6) 
  Embedded System Design 
 214-431 ภาพทางการแพทย์ 3(3-0-6) 
   Medical Imaging 
  214-432 ภาพเชิงเรโซแนนซ์แม่เหล็ก                                       3(3-0-6) 
              Magnetic Resonance Imaging 
  214-433 สารสนเทศทางการแพทย์                                         3(3-0-6) 
              Medical Informatics 
  214-462  วิศวกรรมฟ้ืนฟู                                                     3(3-0-6) 
              Rehabilitation engineering 
  214-471 วัสดุทางชีวภาพ                                                     3(3-0-6) 
              Biomaterial 



มคอ.2 

สาขาวศิวกรรมชวีการแพทย ์ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์ 22 

  214-472 กายอุปกรณ์ประยุกต์                                               3(3-0-6)   
              Applied Prosthetic Device 
  214-491 หัวข้อพิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ 1                      1 ถึง 3 (x-y-z) 
               Special Topics in Biomedical Engineering I 
  214-492 หัวข้อพิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ 2                      1 ถึง 3 (x-y-z) 
               Special Topics in Biomedical Engineering II 
  214-493 หัวข้อพิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ 3                      1 ถึง 3 (x-y-z) 
               Special Topics in Biomedical Engineering III 
  
 ค. หมวดวิชาเลือกเสรี    6 หน่วยกิต 
 นักศึกษาสามารถเลือกเรียนรายวิชาใดๆ ที่สนใจซึ่งเปิดสอนในมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์  ไม่น้อย
กว่า 6 หน่วยกิต   
 
 ง. หมวดวิชาวิชาการฝึกงาน 
  - ทางเลือกปกติ 
 214-300  การฝึกงาน     ไม่น้อยกว่า 320 ชั่วโมง 
  Practical Training 
  - ทางเลือกสหกิจศึกษา 
 214-400 สหกิจศึกษา 8(0-40-0) 
  Cooperative Education 
 
การลงทะเบียนเรียนรายวิชาที่เปิดสอนโดยคณะ/สถาบันการศึกษาอ่ืน 
 ในกรณีที่มีเหตุจ าเป็น  และเมื่อได้รับความเห็นชอบจากคณะวิศวกรรมศาสตร์ก่อนแล้วเป็นการล่วงหน้า  
นักศึกษาอาจลงทะเบียนเรียนรายวิชาในหลักสูตร  หรือรายวิชาที่เทียบเท่ากับรายวิชาในหลักสูตร ซึ่งเปิดสอน
โดยคณะ/สถาบันอุดมศึกษาอ่ืน โดยให้สามารถนับหน่วยกิตรายวิชาดังกล่าวเป็นหน่วยกิตตามหลักสูตรได้ 
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3.1.4 แสดงแผนการศึกษา 
 

ปีท่ี 1 นักศึกษากลุ่มที่ 1 
ภาคการศึกษาที่ 1 
 รหัสวิชา ชื่อวิชา       หน่วยกิต 
 200-101 แนะน าวิศวกรรมศาสตร์      1(1-0-2) 
 240-101 แนะน าการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์    3(2-2-5) 
 322-171 คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 1    3(3-0-6) 
 332-103 ฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 1      3(3-0-6) 
 332-113 ปฏิบัติการฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 1     1(0-2-1) 
 *890-101 การฟังและพูดภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน    3(2-2-5) 
 xxx-xxx  วิชาบังคับเลือก กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  3(x-y-z) 
         รวม  17(x-y-z) 
 
ภาคการศึกษาที่ 2 
 รหัสวิชา ชื่อวิชา       หน่วยกิต 
 216-111 เขียนแบบวิศวกรรม 1      3(2-3-4) 
 221-101 กลศาสตร์วิศวกรรม 1      3(3-0-6) 
 322-172 คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 2    3(3-0-6) 
 324-103 เคมีทั่วไป       3(3-0-6) 
 325-103 ปฏิบัติการเคมีทั่วไป      1(0-3-0) 
 332-104 ฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 2      3(3-0-6) 
 332-114 ปฏิบัติการฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 2     1(0-2-1) 
 xxx-xxx  วิชาบังคับเลือก กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์    3(x-y-z) 
         รวม  20(x-y-z) 
หมายเหตุ  *การลงทะเบียนเรียนรายวิชาภาษาอังกฤษให้เป็นไปตามประกาศของมหาวิทยาลัย 
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ปีท่ี 1 นักศึกษากลุ่มที่ 2 
 

ภาคการศึกษาที่ 1 
 รหัสวิชา ชื่อวิชา       หน่วยกิต 
 216-111 เขียนแบบวิศวกรรม 1      3(2-3-4) 
 322-171 คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 1    3(3-0-6) 
 324-103 เคมีทั่วไป       3(3-0-6) 
 332-103 ฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 1      3(3-0-6) 
 332-113 ปฏิบัติการฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 1     1(0-2-1) 
 * 890-101 การฟังและพูดภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน    3(2-2-5) 
 xxx-xxx  วิชาบังคับเลือก กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์    3(x-y-z) 
         รวม  19(x-y-z) 
 
ภาคการศึกษาที่ 2 
 รหัสวิชา ชื่อวิชา       หน่วยกิต 
 200-101 แนะน าวิศวกรรมศาสตร์      1(1-0-2) 
 221-101 กลศาสตร์วิศวกรรม 1      3(3-0-6) 
 240-101 แนะน าการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์    3(2-2-5) 
 322-172 คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 2    3(3-0-6) 
 325-103 ปฏิบัติการเคมีทั่วไป      1(0-3-0) 
 332-104 ฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 2      3(3-0-6) 
 332-114 ปฏิบัติการฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 2     1(0-2-1)
 xxx-xxx  วิชาบังคับเลือก กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  3(x-y-z) 
         รวม  18(x-y-z) 
 
หมายเหตุ  *การลงทะเบียนเรียนรายวิชาภาษาอังกฤษให้เป็นไปตามประกาศของมหาวิทยาลัย 
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ปีท่ี 2 
 

ภาคการศึกษาที่ 1 
 รหัสวิชา ชื่อวิชา       หน่วยกิต 
 210-001 กิจกรรมเสริมหลักสูตร 1(0-0-3) 
 210-202 ปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้าเบื้องต้น  1(0-3-0) 
 210-211 วงจรไฟฟ้า 1 3(3-0-6) 
 210-231 หลักการอิเล็กทรอนิกส์ 3(3-0-6) 
 210-291 การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ 3(3-0-6) 
 321-121  หลักกายวิภาคศาสตร์ 2(2-0-4)
 322-201 คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 3  3(3-0-6) 
 890-102 การอ่านและเขียนภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน 3(3-0-6) 
                                                 รวม                 19(17-3-37) 
 
 
ภาคการศึกษาที่ 2 
 210-203 ปฏิบัติการเครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ้า 1(0-3-0) 
 210-204 เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ้า 3(3-0-6) 
 210-212 วงจรไฟฟ้า 2 3(3-0-6) 
 210-241 สัญญาณและระบบ 3(3-0-6) 
 210-251 ทฤษฎีสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 3(3-0-6) 
 210-281 คณิตศาสตร์วิศวกรรมไฟฟ้า 3(3-0-6) 
 338-217 สรีรวิทยาส าหรับวิศวกรรมชีวการแพทย์ 4(3-3-6) 
                                                     รวม                                                    20(18-6-36) 
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ปีท่ี 3 
 
ภาคการศึกษาที่ 1 
 210-301 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 1 1(0-3-0) 
 210-331 วงจรและระบบอิเล็กทรอนิกส์ 3(3-0-6) 
 210-292 ระบบดิจิทัลและการออกแบบเชิงตรรกะ 3(3-0-6) 
 214-301 ปฏิบัติการวิศวกรรมชีวการแพทย์ 1  1(0-3-0) 
 214-371 ชีวกลศาสตร์ 3(3-0-6) 
 238-230 วัสดุวิศวกรรม 3(3-0-6) 
 xxx-xxx วิชาเลือกชีพ 3(3-0-6) 
 xxx-xxx วิชาพลศึกษา (บังคับ) 1(x-y-z)  
                                                        รวม 18(x-y-z) 
 
 
ภาคการศึกษาที่ 2 
 210-302 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2  1(0-3-0) 
 210-342 ระบบควบคุมเวลาต่อเนื่อง 3(3-0-6) 
 210-390 ปฏิบัติการไมโครโปรเซสเซอร์ 1(0-3-0) 
 210-391 หลักการและการประยุกต์ใช้งานไมโครโปรเซสเซอร์ 3(3-0-6) 
 214-302 ปฏิบัติการวิศวกรรมชีวการแพทย์ 2  1(0-3-0) 
 214-481 การออกแบบอุปกรณ์ทางชีวการแพทย์ 3(3-0-6) 
        * 214-380            เตรียมสหกิจศึกษา                                                           1(1-0-2)  
 xxx-xxx วิชาเลือกชีพ 3(3-0-6) 
 xxx-xxx วิชาเลือกกลุ่มวิชาภาษา 3(x-y-z)  
                                                           รวม 19(x-y-z) 
 
หมายเหตุ  * เฉพาะนักศึกษาที่เลือกเรียนทางเลือกสหกิจศึกษา 
 
[ส าหรับนักศึกษาที่เลือกเรียนทางเลือกปกติ] 
 
ปีท่ี 3 ภาคการศึกษาฤดูร้อน 
 214-300 การฝึกงาน     ไม่น้อยกว่า 320 ชั่วโมง 
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ปีท่ี 4 
 
ภาคการศึกษาที่ 1 
          214-407           โครงงานทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ 1 3(0-9-0) 
           xxx-xxx วิชาบังคับเลือก กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 3(x-y-z) 
           xxx-xxx วิชาบังคับเลือก กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 3(x-y-z) 
 xxx-xxx วิชาเลือกกลุ่มวิชาภาษา 3(x-y-z) 
 xxx-xxx วิชาพลศึกษา (เลือก) 1(x-y-z) 
 xxx-xxx วิชาเลือกเสรี 3(x-y-z) 
                                                               รวม 16(x-y-z) 
 
ภาคการศึกษาที่ 2 
 214-408 โครงงานทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ 2 3(0-9-0) 
          214-461 วิศวกรรมโรงพยาบาล 3(3-0-6) 
 xxx-xxx วิชาเลือกชีพ 3(3-0-6) 
 xxx-xxx วิชาเลือกชีพ 3(3-0-6) 
 xxx-xxx วิชาเลือกเสรี 3(x-y-z) 
                                                               รวม 15(x-y-z) 
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[ส าหรับนักศึกษาที่เลือกเรียนทางเลือกสหกิจศึกษา] 
 
ปีท่ี 3 ภาคการศึกษาฤดูร้อน 
 xxx-xxx วิชาเลือกเสรี 3(x-y-z) 
 xxx-xxx วิชาเลือกเสรี 3(x-y-z) 
                                                                รวม                     6(x-y-z) 
ปีท่ี 4 ภาคการศึกษาที่ 1 
          214-400 สหกิจศึกษา  8(0-40-0) 
                                                                รวม                                8(0-40-0) 
ปีท่ี 4 ภาคการศึกษาที่ 2 
 214-409 โครงงานส าหรับโปรแกรมสหกิจศึกษา 3(0-9-0) 
 214-461 วิศวกรรมโรงพยาบาล 3(3-0-6) 
           xxx-xxx วิชาบังคับเลือก กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 3(x-y-z)                                            
 xxx-xxx วิชาบังคับเลือก กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์ 3(x-y-z) 
 xxx-xxx วิชาเลือกกลุ่มวิชาภาษา 3(x-y-z) 
 xxx-xxx วิชาพลศึกษา (เลือก) 1(x-y-z) 
                                                                 รวม 16(x-y-z) 
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3.1.5 ค าอธิบายรายวิชา 
 
ความหมายของเลขรหัสประจ ารายวิชาที่ใช้ในหลักสูตรและหน่วยกิต 
 เลขรหัสประจ ารายวิชาที่ใช้ในหลักสูตร  ประกอบด้วยเลข 6 หลัก  เช่น  214-301  มีความหมาย ดังนี้ 
 เลขรหัส 3 ตัวแรก  หมายถึง รหัสภาควิชา /สาขาวิชา  
 เลขรหัส  ตัวที่ 4   หมายถึง ชั้นปี 
 เลขรหัส  ตัวที่ 5   หมายถึง กลุ่มวิชา 
 เลขรหัส  ตัวที่ 6   หมายถึง ล าดับวิชา 
 ส าหรับรหัสประจ าสาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์คือ 214 และรหัสประจ าภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าคือ 
210  
     เลขตัวที่ห้า   กลุ่มวิชา 
  0  ปฏิบัติการ โครงงาน และเครื่องมือทางไฟฟ้า  
  1  การวิจัยและสัมมนา 
  2  การประมวลผลสัญญาณ 
  3  ภาพทางการแพทย์ 
  4  อิเล็กทรอนิกส์ 
  5  คอมพิวเตอร์และการประยุกต์ใช้คอมพิวเตอร์ 
  6  วิศวกรรมทางคลินิก 
  7  วัสดุและกลศาสตร์ 
  8  บูรณาการความรู้จากหลายกลุ่มวิชา 
  9  หัวขอ้พิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย์  
 
ความหมายของจ านวนหน่วยกิต 
 เช่น 3(3-0-6) 
 เลขตัวที่ 1 หมายถึง จ านวนหน่วยกิตรวม 
 เลขตัวที่ 2 หมายถึง จ านวนชั่วโมงทฤษฎีต่อสัปดาห์ 
 เลขตัวที่ 3 หมายถึง จ านวนชั่วโมงปฏิบัติต่อสัปดาห์ 
 เลขตัวที่ 4 หมายถึง จ านวนชั่วโมงศึกษาด้วยตนเองต่อสัปดาห์ 
 
ในค าอธิบายรายวิชาที่ปรากฏต่อไปนี้ มีค าซึ่งปรากฏอยู่ใต้ชื่อรายวิชา มีความหมายที่ควรทราบดังนี้ 
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1. รายวิชาบังคับเรียนก่อน (Prerequisite) 
 1.1 รายวิชาบังคับเรียนก่อน : หมายถึง รายวิชาซึ่งผู้ลงทะเบียนเรียนรายวิชาหนึ่ง ๆ จะต้องเคย
ลงทะเบียนและผ่านการประเมินผลการเรียนมาแล้ว ก่อนหน้าที่จะมาลงทะเบียนเรียนรายวิชานั้น และในการ
ประเมินผลนั้น จะได้ระดับข้ันใด ๆ ก็ได้ 
 1.2 รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : หมายถึง รายวิชาซึ่งผู้ลงทะเบียนเรียนรายวิชาหนึ่ง ๆ จะต้องเคย
ลงทะเบียนและผ่านการประเมินผลการเรียนมาแล้ว ก่อนหน้าที่จะมาลงทะเบียนเรียนวิชานั้น และในการ
ประเมินผลนั้น จะต้องได้รับระดับขั้นไม่ต่ ากว่า D หรือ ได้สัญลักษณ์  G หรือ P หรือ S 
2. รายวิชาบังคับเรียนร่วม (corequisite) 
 หมายถึงรายวิชาที่ผู้ลงทะเบียนเรียนรายวิชาหนึ่ง ๆ ต้องลงทะเบียนเรียนพร้อมกันไป  หรือเคย
ลงทะเบียน เรียนและผ่านการประเมินผลมาก่อนแล้วก็ได้ และในการประเมินผลนั้นจะได้ระดับขั้นใด ๆ ก็ได้ 
การที่รายวิชา B เป็นรายวิชาบังคับเรียนร่วมของรายวิชา A มิได้หมายความว่ารายวิชา A จะต้องเป็นรายวิชา
บังคับเรียนร่วมของ รายวิชา B ด้วย 
 
3. รายวิชาบังคับเรียนควบกัน (concurrent) 
 หมายถึงรายวิชาซึ่งผู้ลงทะเบียนเรียนรายวิชาหนึ่ง ๆ ต้องลงทะเบียนเรียนพร้อมกันไปในการ
ลงทะเบียนเรียนรายวิชานั้นเป็นครั้งแรกโดยต้องได้รับการประเมินผล การที่รายวิชา B เป็นรายวิชาบังคับเรียน
ควบกันของรายวิชา A   จะมีผลให้รายวิชา A เป็นรายวิชาบังคับเรียนควบกันของรายวิชา B ด้วยโดยอัตโนมัติ   
และในค าอธิบายรายวิชาจะปรากฏชื่อรายวิชาบังคับเรียนควบกันในท้ังสองแห่ง โดยสลับชื่อกัน 
 
ค าอธิบายรายวิชาที่เปิดสอนโดยสาขาวิศวกรรมชีวการแพทย์ 
 
214-300 การฝึกงาน               ไม่น้อยกว่า 320 ชั่วโมง 
 Practical Training  
เงื่อนไข : สถานภาพนักศึกษาชั้นปีที่ 3 
 การฝึกงานในโรงงานอุตสาหกรรมหรือหน่วยงานที่ภาควิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์ให้ความเห็นชอบ มี
ก าหนดเวลา ไม่น้อยกว่า 8 สัปดาห์ในภาคการศึกษาฤดูร้อน ส าหรับนักศึกษาที่เรียนวิชาต่าง ๆ มาแล้วรวม
หน่วยกิตสะสมได้ไม่ต่ ากว่า 88 หน่วยกิต 
 A minimum of 8-weeks summer training in the industry or institutions  approved by 
the department for  students  with  cumulative  credits  of at least  88  credits  (third-year 
students) 
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214-301 ปฏิบัติการวิศวกรรมชีวการแพทย์ 1                                                      1(0-3-0) 
 Biomedical Engineering Laboratory I  
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-203 ปฏิบัติการเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า                    
 การทดลองประมาณ 8 หัวข้อสอดคล้องกับวิชาบรรยายแบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม คือ  การประมวลผล
สัญญาณและการควบคุมทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ 
 Approximately 8 laboratory experiments as covering in signal processing and control 
course 
 
214-302 ปฏิบัติการวิศวกรรมชีวการแพทย์ 2                                              1(0-3-0) 
 Biomedical Engineering Laboratory II 
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 214-301 ปฏิบัติการวิศวกรรมชีวการแพทย์ 1 
 การทดลองประมาณ 8 หัวข้อ ต่อเนื่องจากรายวิชา 214-301 
Approximately 8 laboratory experiments on a continuing course 214-301 
 
214-371 ชีวกลศาสตร์                                3(3-0-6) 
 Biomechanics 
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 321-121 หลักกายวิภาคศาสตร์ 
 ทบทวนกลศาสตร์พ้ืนฐาน โครงสร้างส่วนประกอบและหน้าที่ของเนื้อเยื่อชีวภาพต่างๆ ส่วนประกอบ
และสมบัติเชิงกลของเลือดและหลอดเลือด, ระบบหายใจ, ระบบทางเดินอาหาร, กระดูกและกระดูกอ่อน, เอ็น
กล้ามเนื้อและเอ็นข้อต่อ การถ่ายโอนพลังงานและความร้อน ปัจจัยทางชีวกลศาสตร์ที่มีผลกับการท างานของ
ร่างกาย หลักการ 
การยศาสตร์เบื้องต้น 
  Review of engineering mechanics; structure, composition and function of biological 
tissues; constitutive and mechanical properties of blood and blood vessels, respiration, 
alimentary tract, bone and cartilage, tendon, ligaments; heat and energy transfer; factor 
affecting biomechanical work in the body; principles of ergonomics 
 
214-380 เตรียมสหกิจศึกษา                                           1(1-0-2) 
 Pre-cooperative Education 
เงื่อนไข : สถานภาพนักศึกษาชั้นปีที่ 3 
             หลักการ แนวคิด และกระบวนการของสหกิจศึกษา ระเบียบข้อบังคับที่เกี่ยวข้อง ความรู้พ้ืนฐานและ
เทคนิคในการสมัครงานอาชีพ ความรู้พ้ืนฐานในการปฏิบัติงาน การสื่อสารและมนุษยสัมพันธ์  การพัฒนา
บุคลิกภาพ ระบบการบริหารคุณภาพในสถานประกอบการ เทคนิคการน าเสนอ การเขียนรายงาน 
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             Principles, concepts and processes of cooperative education; related rules and 
regulations; basic knowledge and techniques in job application; basic knowledge and 
techniques in working; communication and human relations; personality development; quality 
management system in workplace; presentations techniques; report writing        
 
214-400 สหกิจศึกษา                                                                                    8(0-40-0) 
 Cooperative Education                                                                                   
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน: 214-380 เตรียมสหกิจศึกษา  
             การปฏิบัติงานเสมือนพนักงานของวิสาหกิจในสาขาที่เกี่ยวเนื่องกับวิศวกรรมชีวการแพทย์ ตามที่
ได้รับมอบหมาย ตลอดจนการจัดท ารายงานฉบับสมบูรณ์และการน าเสนอผลการปฏิบัติงาน โดยมีชั่วโมงการ
ท างานเต็มเวลาในวิสาหกิจรวมแล้วไม่น้อยกว่า 60 วันท าการ หรือ 1 ภาคการศึกษา 
             On the job training related to medical engineering as a staff of an approved 
workplace according to the assignment including full report submission and presentation at 
least 60 working days or a semester 
 
214-407 โครงงานวิศวกรรมชีวการแพทย์ 1           3(0-9-0) 
 Biomedical Engineering Project I  
รายวิชาบังคับเรียนก่อน : 210-302 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2  และ  
                                214-302 ปฏิบัติการวิศวกรรมชีวการแพทย์ 2   
 
 นักศึกษาแต่ละคนต้องท าโครงงานหนึ่งโครงงาน ซึ่งเน้นการศึกษาค้นคว้า ออกแบบและสร้าง   
นักศึกษาต้องแสดงความคิดริเริ่มและเป็นผู้ด าเนินการแก้ปัญหาต่างๆเองเป็นส่วนใหญ่  นักศึกษาต้องรายงาน
ความก้าวหน้าของโครงงานเป็นระยะ 
 Each student is required to carry out a project with an emphasis on design and 
construction or an experimental investigation; the student is expected to show initiative and 
to take an active part in solving problems; a progress report presentation is also required 
 
214-408 โครงงานวิศวกรรมชีวการแพทย์  2          3(0-9-0) 
 Biomedical Engineering Project II  
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 214-407 โครงงาน 1 
 ต่อเนื่องจากวิชา 214-407 โครงงานวิศวกรรมชีวการแพทย์ 1 โดยเป็นการด าเนินงานต่างๆ ไป
จนกระท่ังเสร็จโครงงาน รวมทั้งเขียนรายงานฉบับสมบูรณ์ 
 Continuation of 214-407 Project I to the final stage including the final report writing-up 
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214-409 โครงงานส าหรับโปรแกรมสหกิจศึกษา          3(0-9-0) 
 Cooperative Education Project  
เงื่อนไข : นักศึกษาชั้นปีที่ 4 ที่เลือกเรียนทางเลือกสหกิจศึกษา 
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 214-400 สหกิจศึกษา   
 นักศึกษาแต่ละคนต้องท าโครงงานหนึ่งโครงงาน    ซึ่งเกี่ยวเนื่องกับความรู้ที่ได้จากการปฏิบัติงานใน
รายวิชาสหกิจศึกษา นักศึกษาจะต้องจัดท ารายงานและน าเสนอโครงงานเมื่อสิ้นภาคการศึกษา 
 Each student is required to carry out a project associated with the cooperative 
education; oral and written reports are required 
 
214-431 ภาพทางการแพทย์                                  3(3-0-6) 
 Medical Imaging 
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-241 สัญญาณและระบบ    
  แนะน าหลักการและวิธีการสร้างภาพภายในของร่างกายเพ่ือการวินิจฉัยโรค การใช้รังสีเอกซ์ อัลตรา
ซาวน์ แมกเนติกเรโซแนนซ์ ซีที การอธิบายและการแปลภาพในเชิงปริมาณและคุณภาพ ระบบสองมิติและ
คณิตศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง การรับรู้ภาพและมิติของสี การชักตัวอย่างและการควอนไทซ์สัญญาณภาพ  การ
ปรับปรุงภาพ การกรองภาพ  การลดข้อมูลภาพ ประโยชน์และข้อจ ากัดของวิธีการสร้างภาพแบบต่าง ๆ  การ
ประยุกต์ใช้ 
การประมวลภาพเชิงเลขกับปัญหาทางการแพทย์ 
             Introduction to principle and image reconstruction of internal human body for 
medical diagnosis; X-ray, Ultrasound, MRI, CT; explanation and interpretation of image using 
quantitative and qualitative approach; 2D system and related mathematics; image perception 
and color space; sampling and quantization; image enhancement; image filtering; image 
compression; advantages and limitations of imaging modality; applications of digital image 
processing for medical problems 
 
214-432 ภาพเชิงเรโซแนนซ์แม่เหล็ก              3(3-0-6) 
          Magnetic Resonance Imaging 
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-251 ทฤษฎีสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  
 บทน า นิวเคลียสเรโซแนนซ์แม่เหล็ก การสร้างภาพในสนามแม่เหล็ก คอนทราสต์ แหล่งของสิ่งรบกวน
และอาร์ติแฟกต์ การน าไปใช้เป็นเครื่องมือเชิงคลินิก 
 Introduction; nuclear magnetic resonance; image formation; contrast; sources of noise 
and artifacts; instrumentation and clinical aspects 
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214-433 สารสนเทศการแพทย์                                                                              3(3-0-6) 
 Medical Informatics  
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-291 การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์  
 ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับสารสนเทศการแพทย์ ข้อมูลแลการบันทึกข้อมูลทางด้านการแพทย์ ระบบการ
ตัดสินใจและการสนับสนุนการวินิจฉัย ระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ในงานด้านสาธารณสุข ระบบการสื่อสาร
คมนาคมเบื้องต้น ระบบการแพทย์ทางไกล 
             Introduction to medical informatics; medical data and electronic medical record; 
clinical decision support systems; healthcare computer networks, introduction to 
telecommunication systems; telemedicine 
 
214-461 วิศวกรรมโรงพยาบาล                                         3(3-0-6) 
 Hospital Engineering 
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-302 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2  
  หลักการเบื้องต้นของระบบงานวิศวกรรมในโรงพยาบาล ได้แก่ระบบสารสนเทศในโรงพยาบาลและการ
จัดการในโรงพยาบาล ระบบทางวิศวกรรมส าหรับสถานที่ต่าง ๆ ในโรงพยาบาลซึ่งได้แก่ ห้องผ่าตัด ห้องรังสี 
ห้องไอซียู ระบบท่อก๊าซ ระบบปรับอากาศ ระบบน้ าดีและระบบน้ าเสีย ระบบการขนส่งภายใน ระบบความ
ปลอดภัยทางไฟฟ้าและระบบความปลอดภัยจากรังสีในอุปกรณ์ทางการแพทย์  ระบบมาตรฐานสากลที่เก่ียวข้อง
กับอุปกรณ์ทางการแพทย์ 
             Introduction of engineering system in a hospital including information systems and 
management; system engineering in a hospital units including operation theater, X-ray, ICU 
and etc; medical gas and pipeline; air conditioning system; wastewater system; transportation 
system; electrical and radiation safety; the standardization related with medical equipments 
 
214-462 วิศวกรรมฟื้นฟู                                                   3(3-0-6) 
 Rehabilitation Engineering 
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-302 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2 
           ทบทวนชีวกลศาสตร์และการวิเคราะห์การเคลื่อนที่มนุษย์ การประเมินหน้าที่ที่คงเหลืออยู่ของร่างกาย 
อุปกรณ์ช่วยเหลือในการเคลื่อนไหว กายอุปกรณ์และอวัยวะเทียม เครื่องมือที่และเทคโนโลยีการบ าบัดชั้นสูง
อ่ืนๆ 
             Review of biomechanics and human motion analysis; evaluate the remaining 
functions of the disability; assistive technology in mobility aids; prosthesis and orthosis; 
application of therapeutic device in rehabilitation engineering technology 
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214-471 วัสดุทางชีวภาพ                      3(3-0-6) 
 Biomaterial 
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 238-230  วัสดุวิศวกรรม 
  วัสดุทางชีวภาพต่างๆ คุณสมบัติดานการยืดหยุน คุณสมบัติวัสดุ กลศาสตรการแตกหัก การวิเคราะห์
ความเค้นและความเครียด การเข้ากันไดทางชีวภาพ การน าไปใชงานและการประยุกตใชในงานวิศวกรรมชีวการ
แพทย  
             Various biological materials; the elastic properties; Material properties and fracture 
mechanics; stress analysis and strain any restrictions; biocompatibility; applications for 
biomedicla engineering 
 
214-472 กายอุปกรณ์ประยุกต์              3(3-0-6) 
 Applied Prosthetic Device 
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 321-121 หลักกายวิภาคศาสตร์ 
 กายวิภาคและคุณลักษณะสรีรวิทยาของมนุษย์ หลักการและวิธีการท างานของเครื่องมือในการรักษา
หรือทดแทนอวัยวะจริง อุปกรณ์ปฏิสัมพันธ์กับร่างกาย ความเข้ากันได้ทางชีววิทยา นวัตกรรมและกรณีศึกษาใน
งานวิศวกรรมฟ้ืนฟ ู
 Human anatomy and characteristic of physiology; theory of prosthetics and artificial 
organs; human-interfacing device; biocompatibility; advance topics and case studies in 
rehabilitation engineering   
 
214-481 การออกแบบอุปกรณ์ทางชีวการแพทย์                                                         3(3-0-6) 
 Biomedical Instrument Design                    
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-204 การวัดและเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า 
 แนะน าศักย์ไฟฟ้าชีวภาพ ตัวตรวจรู้ ตัวรับรู้และข้ัวไฟฟ้า การออกแบบวงจรอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับกรอง
และปรับแต่งสัญญาณ การออกแบบเครื่องมือแพทย์ การวิเคราะห์ปัญหาเพ่ือที่จะพัฒนาเครื่องมือทางชีว
การแพทย ์
โดยเน้นในด้านประสิทธิภาพ ความเชื่อถือได้ตลอดจนความปลอดภัย ระบบการบ ารุงรักษา 
 Review of biopotential signals; sensors, transducers and electrodes; filters and signal 
conditioner circuit design, medical device design; analysis to develop the biomedical 
emphasis on performance, reliability and safety; maintenance system 
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214-491 ถึง 493 หัวข้อพิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ 1 ถึง 3                     1 ถึง 3 (x-y-z) 
             Special Topics in Biomedical Engineering I - III 
รายวิชาบังคับเรียนก่อน  ตามที่สาขาวิชาจะประกาศให้ทราบ 
 หัวข้อใหม่ ๆ หรือวิทยาการใหม่ ๆ ทางวิศวกรรมชีวการแพทย์แขนงต่าง ๆ ที่ภาควิชาเห็นว่ามีประโยชน์ 
ต่ออาชีพวิศวกรรมชีวการแพทย์และได้รับความเห็นชอบจากคณะกรรมการประจ าคณะ 
 
ค าอธิบายรายวิชาในหลักสูตรที่เปิดสอนโดยภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า 
 
210-001 กิจกรรมเสริมหลักสูตร         1(0-0-3) 
 Co-curricular Activities 
 การท ากิจกรรมเชิงบูรณาการองค์ความรู้ เน้นประโยชน์สังคมและประโยชน์เพ่ือนมนุษย์เป็นกิจที่หนึ่ง   
ปลูกฝังคุณธรรม    จริยธรรม   จิตส านึกสาธารณะ  การท างานเป็นทีม  ทั้งในสาขาวิชาและหรือระหว่าง
สาขาวิชา  ภายใต้ค าแนะน าของอาจารย์ที่ปรึกษา  
 Activities integrating body of  knowledge emphasizing those activities for the benefits 
of society and mankind as first priority; cultivating  morals, ethics and public mind;  
teamworking within and/or across disciplines  under the supervision of advisors 
 
210-202 ปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้าเบื้องต้น      1(0-3-0) 
 Basic Electrical Engineering Laboratory  
รายวิชาบังคับเรียนร่วม : 210-211 วงจรไฟฟ้า หรือ 211-211 หลักมูลวิศวกรรมไฟฟ้า 
 การทดลองประมาณ 10 หัวข้อ เกี่ยวกับวงจรไฟฟ้าเบื้องต้น เครื่องใช้ไฟฟ้า ตลอดจนอุปกรณ์และ
เครื่องมือวัดอย่างง่าย 
 Approximately 10 laboratory experiments in basic electrical circuits, instruments, 
appliances, and measuring instruments 
 
210-203 ปฏิบัติการเครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ้า     1(0-3-0) 
 Electrical Instruments and Measurements Laboratory  
รายวิชาบังคับเรียนควบกัน : 210-204 เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ้า 
 การทดลองเกี่ยวกับเครื่องมือวัดทางวิศวกรรมไฟฟ้าประมาณ 10 หัวข้อ  ซึ่งสอดคล้องกับเนื้อหาของ
รายวิชา 210-204 เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ้า 
 Approximately 10 laboratory experiments in electrical instrumentation as covered in 
210-204  Electrical Instruments and Measurements 
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210-204 เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ้า       3(3-0-6) 
 Electrical Instruments and Measurements 
รายวิชาบังคับเรียนร่วม : 210-211 วงจรไฟฟ้า 
รายวิชาบังคับเรียนควบกัน : 210-203 ปฏิบัติการเครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ้า 
 หน่วยและมาตรฐานการวัดทางไฟฟ้า การจ าแนกและลักษณะเฉพาะของเครื่องมือวัด การวิเคราะห์การ
วัด การวัดกระแสและแรงดันแบบกระแสตรงและกระแสสลับโดยใช้เครื่องมือวัดแบบแอนะล็อกและแบบดิจิทัล  
การวัดก าลังไฟฟ้า ตัวประกอบก าลัง และพลังงานไฟฟ้า การวัดค่าความต้านทานไฟฟ้า ค่าความเหนี่ยวน าไฟฟ้า
และค่าความจุไฟฟ้า การวัดค่าความถี่ คาบ ช่วงเวลา สัญญาณรบกวน ตัวแปรสัญญาณ การปรับเทียบมาตรฐาน 
 Units and standards of electrical measurements; instrument classifications and 
characteristics; measurement analysis; measurement of DC and AC current and voltage using 
analog and digital instruments; power, power factor and energy measurements; 
measurements of resistance, inductance, and capacitance; frequency and period/time-interval 
measurements; noises; transducers; calibration 
 
210-211 วงจรไฟฟ้า 1         3(3-0-6) 
 Electric Circuits I 
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 332-104  ฟิสิกส์ทั่วไป 2 
 สัญญาณและตัวแบบวงจร องค์ประกอบวงจร กฎของโอห์มและกฎของเคอร์ชอฟฟ์ วงจรความต้านทาน 
การวิเคราะห์แบบโหนดและแบบเม็ช ความเป็นเชิงเส้นและหลักการซ้อนทับ วงจรสมมูลและทฤษฎีวงจร 
องค์ประกอบสะสมพลังงาน วงจรอันดับหนึ่งและอันดับสอง ผลตอบสนองธรรมชาติและผลตอบสนองตาม
แหล่งจ่าย ภาวะชั่วครู่ และสถานะอยู่ตัว การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสสลับในสถานะอยู่ตัว  ค่าเฉลี่ยและค่า
ประสิทธิผล  เทคนิคเฟเซอร์ อิมพีแดนซ์และแอดมิตแตนซ์  การวิเคราะห์ก าลังไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสสลับ 
การปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลัง วงจรสามเฟส ตัวเหนี่ยวน าคู่ควบและหม้อแปลง 
 Signals and models; circuit element; Ohm’s law and Kirchhoff’s laws; resistive circuits; 
nodal and mesh analyses; linearity and superposition; equivalent circuits and network 
theorems; energy storage element;  first- and second-order circuits; natural and forced 
responses; transient and steady state; AC steady-state analysis; average and effective values; 
phasors;  impedance and admittance; AC circuit power analysis;  power factor improvement;  
three-phase circuits; coupled inductors and transformers 
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210-212 วงจรไฟฟ้า 2         3(3-0-6) 
 Electric Circuits II 
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-211 วงจรไฟฟ้า 1 
 อนุกรมฟูเรียร์  การแปลงฟูเรียร์และการประยุกต์ การแปลงลาปลาซและการประยุกต์ โทโปโลยีของ
วงจรไฟฟ้า ฟังก์ชันวงจร โพลและซีโร ความถี่ธรรมชาติ ผลตอบสนองธรรมชาติและผลตอบสนองตามแหล่งจ่าย 
ผลตอบสนองต่อสัญญาณอิมพัลส์ ผลตอบสนองเชิงความถี่ วงจรเรโซแนนซ์ ทฤษฎีบทของวงจรไฟฟ้า วงจรสอง
พอร์ต การวิเคราะห์ตัวแปรสเตต 
 Fourier series; Fourier transforms and its applications; Laplace transform and its 
applications; network topology; network functions; poles and zeros; natural frequencies; 
natural and forced responses; impulse responses; frequency responses; resonant circuits; 
network theorems; two-port networks; state-variable analysis 
 
210-231 หลักการอิเล็กทรอนิกส์        3(3-0-6) 
 Principles of Electronics 
รายวิชาบังคับเรียนร่วม : 210-211 วงจรไฟฟ้า 1 
 อุปกรณ์สารกึ่งตัวน า รอยต่อพีเอ็น ไดโอดชนิดต่างๆ ทรานซิสเตอร์แบบไบโพลาร์ ทรานซิสเตอร์ 
สนามไฟฟ้า เจเฟต มอสเฟต เทคโนโลยีไบซีมอสและซีมอส คุณลักษณะกระแส-แรงดันและคุณลักษณะทาง
ความถี่ของอุปกรณ์ การวิเคราะห์และออกแบบวงจรไดโอด การประยุกต์ใช้ไดโอด การไบอัสของวงจร
ทรานซิสเตอร์ไบโพลาร์และเฟต การวิเคราะห์และออกแบบวงจรที่ใช้ทรานซิสเตอร์ไบโพลาร์และมอสเฟต คู่ดาร์
ลิงตัน ออปแอมป์และการประยุกต์ใช้งาน แหล่งจ่ายไฟตรงชนิดรักษาแรงดันคงที่ 
 Semiconductor devices; PN junction; diodes; bipolar-junction transistor and field-effect 
transistors; JFET; MOSFET; BiCMOS and CMOS technologies; device current-voltage and 
frequency characteristics; analysis and design of diode circuits; diode applications; biasing BJT 
and FET circuits; analysis and design of BJT and MOSFET circuits;  Darlington pair; operational 
amplifier and its applications; regulated power supplies 
 
210-241 สัญญาณและระบบ        3(3-0-6) 
 Signals and Systems 
 แนะน าสัญญาณ แนะน าระบบ  การวิเคราะห์ระบบเชิงเส้นที่ไม่แปรเปลี่ยนตามเวลาที่ต่อเนื่องทางเวลา
ในโดเมนเวลา  การแสดงสัญญาณโดยใช้อนุกรมฟูเรียร์ที่ต่อเนื่องทางเวลา  การแปลงฟูเรียร์ที่ต่อเนื่องทางเวลา 
การแปลงลาปลาซ ผลตอบสนองอิมพัลส์ คอนโวลูชัน กรณีศึกษาของระบบที่ต่อเนื่องทางเวลา     การชัก
ตัวอย่าง และการควอนไทซ์   การวิเคราะห์ระบบเชิงเส้นที่ไม่แปรเปลี่ยนตามเวลาที่ไม่ต่อเนื่องทางเวลาในโดเมน
เวลา  การแสดงสัญญาณโดยใช้อนุกรมฟูเรียร์ที่ไม่ต่อเนื่องทางเวลา  การแปลงฟูเรียร์ที่ไม่ต่อเนื่องทางเวลา การ
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แปลงแซด การประยุกต์ใช้การประมวลผลสัญญาณดิจิทัล 
 Introduction to signals;  introduction to systems;  time-domain analysis of LTIC 
systems;  signal representation using Fourier series;  continuous-time Fourier transform;  
Laplace transform; impulse response; convolution; case studies for CT systems; sampling and 
quantization; time-domain analysis of discrete-time systems; discrete-time Fourier series and 
transform; discrete Fourier transform;  the z-transform; applications of digital signal processing 
 
210-251 ทฤษฎีสนามแม่เหล็กไฟฟ้า       3(3-0-6) 
 Electromagnetic Field Theory 
รายวิชาบังคับเรียนร่วม : 322-271 คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 3 
 การวิเคราะห์เวกเตอร์ สนามไฟฟ้าสถิตและความเข้มสนามไฟฟ้า พลังงานและศักย์ไฟฟ้า ตัวน า ไดอิ
เล็กตริกและความจุไฟฟ้า การหาค าตอบของปัญหาทางไฟฟ้าสถิต กระแสการพาและกระแสการน า 
สนามแม่เหล็กสถิต แรงแม่เหล็ก การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า สนามแม่เหล็กไฟฟ้าที่เปลี่ยนแปลงตามเวลา 
สมการของแมกซ์เวลล์ คลื่นระนาบ พอยน์ติงเวกเตอร์และการแผ่พลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า  
 Vector analysis; electrostatic field and electric field intensity; energy and potential; 
conductors, dielectrics, and capacitance; solutions to electrostatic problems; convection and 
conduction currents; magnetostatic fields; magnetic forces; electromagnetic induction; time-
varying electromagnetic field; Maxwell‘s equations; the uniform plane waves; Poynting vector 
and electromagnetic energy radiation 
 
210-281 คณิตศาสตร์วิศวกรรมไฟฟ้า          3(3-0-6) 
 Electrical Engineering Mathematics 
รายวิชาบังคับเรียนก่อน : 322-271 คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 3 
 เมตริกซ์ การด าเนินการมูลฐานตามแถวและค่าล าดับชั้นของเมตริกซ์ ตัวก าหนดและตัวผกผัน ระบบ
สมการเชิงเส้นและผลเฉลย ความไม่เป็นอิสระเชิงเส้น ปริภูมิเวกเตอร์ ค่าเจาะจงและเวกเตอร์เจาะจง การท าให้
เป็นเมตริกซ์เฉียง การแปลงเชิงเส้น ฟังก์ชันของเมตริกซ์จัตุรัส พีชคณิตเชิงซ้อน ฟังก์ชันวิเคราะห์และฟังก์ชัน
พ้ืนฐานของตัวแปรเชิงซ้อน การส่งคงรูป การอินทิเกรตตามเส้นทางและตามพ้ืนผิวในระนาบเชิงซ้อน อนุกรม
ของเทย์เลอร์และของโลรองต์ ทฤษฎีบทค่าเรซิดิวและการประยุกต์ 
 Matrices; elementary operations and matrix rank;  determinants and inverses; 
simultaneous linear equations and solutions; linear dependence; vector space; eigenvalues 
and eigenvectors;  similarity transformation and diagonalization; functions of a square matrix; 
complex analysis; analytic functions and elementary functions of a complex variable; 
conformal mapping;   line and contour integrals in the complex plane; Taylor’s and Laurent’s 
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expansions; the residue theorem and its applications 
 
210-291 การสื่อสารข้อมูลและเครือข่ายคอมพิวเตอร์     3(3-0-6) 
 Data Communications and Computer Networking 
 แนะน าระบบเครือข่ายสื่อสารข้อมูล สถาปัตยกรรมเครือข่ายแบบเป็นชั้น โพรโทคอลแบบจุดถึงจุดและ
การเชื่อมโยง ตัวแบบเวลาหน่วงส าหรับเครือข่ายข้อมูล การควบคุมการเข้าถึงตัวกลาง การควบคุมการไหลของ
กลุ่มข้อมูล การควบคุมความผิดพลาด เครือข่ายเฉพาะที่ เครือข่ายสวิตชิง การจัดเส้นทางในเครือข่ายข้อมูล 
ความมั่นคงของเครือข่าย สถาปัตยกรรมและระบบเครือข่ายแบบกลุ่มเมฆ มาตรฐานการสื่อสาร 
 Introduction to data communications and networks; layered network architecture; 
point-to-point protocols and links; delay models in data networks; medium access control; 
flow control; error control; local area network; switching network; routing in data networks; 
network security; cloud network, architecture and system; communication standards 
 
210-292 ระบบดิจิทัลและการออกแบบเชิงตรรกะ      3(3-0-6) 
 Digital Systems and Logic Design 
 ระบบจ านวนและรหัส การด าเนินการเชิงตรรกะและเกตเชิงตรรกะ พีชคณิตของบูล การเปลี่ยนรูป 
และการท านิพจน์เชิงตรรกะให้เป็นรูปอย่างง่าย วิธีการท าให้มีพจน์น้อยที่สุด การใช้แผนผัง การใช้ตาราง วงจร
ตรรกะเชิงจัดหมู่ ตัวเข้ารหัสและตัวถอดรหัส มัลติเพลกเซอร์และดีมัลติเพลกเซอร์ วงจรตรรกะเชิงล าดับ ฟลิป
ฟลอป วงจรนับและรีจิสเตอร์ถ่ายโอน ผังสถานะและตารางสถานะ การวิเคราะห์และออกแบบวงจรตรรกะเชิง
ล าดับ อุปกรณ์สามสถานะ เกตเชิงตรรกะชนิดอิเล็กทรอนิกส์ 
 Number systems and  codes;  logical  operation  and  logic  gates;  Boolean  algebra;  
logic  simplifications  and  manipulations;  minimization  aids, mapping  method,  tabular  
method;  combinational  logic  circuits, encoder  and  decoder,  multiplexer and  
demultiplexer;  sequential logic circuits,  flip-flop circuits,  counters  and  transfer  registers; 
state diagram and state table; analysis and design of sequential logic circuits; tri-state devices; 
electronic logic gates 
 
210-301 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 1         1(0-3-0) 
 Electronics Laboratory I  
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-202 ปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้าเบื้องต้น  
          และ 210-231 หลักการอิเล็กทรอนิกส์ 
 การทดลองเก่ียวกับเครื่องมือวัดและวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
 Laboratory experimentation on measuring instruments and electronic circuits 
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210-302 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2         1(0-3-0) 
 Electronics Laboratory II  
รายวิชาบังคับเรียนก่อน : 210-301 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 1   
 การทดลองเก่ียวกับเครื่องมือวัดและวงจรอิเล็กทรอนิกส์       ต่อเนื่องจากรายวิชา 210-301 
ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 1   
 Continuation of  210-301 Electronics Laboratory I 
 
210-331 วงจรและระบบอิเล็กทรอนิกส์         3(3-0-6) 
 Electronic Circuits and Systems  
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-211 วงจรไฟฟ้า 1 และ 210-231 หลักการอิเล็กทรอนิกส์ 
 พารามิเตอร์ของทรานซิสเตอร์ แบบจ าลองแบบเอชและแบบไฮบริด-พาย แบบจ าลองวงจรขยายที่ใช้
ทรานซิสเตอร์ส าหรับสัญญาณขนาดใหญ่และสัญญาณขนาดเล็ก การวิเคราะห์วงจรขยาย การตอบสนองความถี่
ต่ าและสูง วงจรขยายหลายภาค วงจรขยายดิฟเฟอเรนเชียล เทคนิคการป้อนกลับลบ วงจรป้อนกลับลบที่ใช้ออป
แอมป์และทรานซิสเตอร์ วงจรบวกสัญญาณแรงดัน วงจรลบสัญญาณแรงดัน วงจรขยายเครื่องมือ วงจรก าเนิด
สัญญาณ วงจรขยายความถี่สูง วงจรออปแอมป์แบบไม่เป็นอุดมคติ ทรานซิสเตอร์แบบสวิตชิง มัลติไวเบรเตอร์
แบบอะสเตเบิลและแบบไบสเตเบิล แนะน าไทริสเตอร์และการประยุกต์ใช้งาน 
 Transistor parameters, H and hybrid-pi model; large-signal and small-signal model of 
transistor amplifier circuits, amplifier analysis: low and high frequency responses; multistage 
amplifiers; differential amplifiers; negative feedback technique, negative feedback circuits with 
op-amps and transistors: voltage summing amplifier, voltage difference amplifier, 
instrumentation amplifier; waveform generators; high-frequency amplifiers; non-ideal 
operational amplifiers; switching transistors: astable multivibrator, bistable multivibrator; 
introduction to thyristors and its applications 
 
210-342 ระบบควบคุมเวลาต่อเนื่อง          3(3-0-6) 
 Continuous-Time Control Systems  
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-212 วงจรไฟฟ้า 2 และ 210-241 สัญญาณและระบบ 
 ระบบควบคุมแบบวงรอบเปิดและแบบวงรอบปิด แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ของระบบกายภาพ 
ผลตอบสนองเชิงเวลา ระบบอันดับหนึ่งและอันดับสอง เสถียรภาพ โลกัสของราก แผนภาพโบเด แผนภาพไนค
วิสต์  การออกแบบด้วยวิธีโลกัสของรากและวิธีผลตอบสนองเชิงความถี่  การชดเชย  ตัวควบคุมแบบพีไอดี  
แนะน าการวิเคราะห์และออกแบบในปริภูมิสเตต 
 Open-loop and closed-loop control systems; modelling  of  physical  systems; time-
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domain responses; first and second order systems; stability; root locus; Bode diagrams; 
Nyquist plots; design by root locus method and frequency response method; compensations; 
PID Controllers; introduction to state-space analysis and design 
 
210-343 ตัวรับรู้และตัวแปลงสัญญาณ       3(3-0-6) 
 Sensors & Transducers 
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-231 หลักการอิเล็กทรอนิกส์ 
 แนะน าระบบควบคุมอุตสาหกรรม อุปกรณ์ในการวัดและควบคุม ตัวแปรสัญญาณแบบแอนะล็อกและ
ดิจิทัล  การวัดความดัน  การวัดการไหล  การวัดอุณหภูมิ  การวัดระดับของเหลว  ตัวรับรู้และตัวแปรสัญญาณที่
ใช้ในงานอุตสาหกรรม  วงจรปรับแต่งและวงจรส่งข้อมูลส าหรับสัญญาณแอนะล็อกและดิจิทัล  ตัวควบคุมแบบ
แอนะล็อกและดิจิทัล  ตัวขับเร้า 
 Introduction to industrial control system; measurement and control devices; analog 
and digital transducers; pressure measurement; fluid flow measurement; temperature 
measurement; liquid level measurement; industrial sensors and transducers; analog and 
digital signal conditioning circuits and transmitters; analog and digital controller; actuator 
 
210-390 ปฏิบัติการไมโครโปรเซสเซอร์         1(0-3-0) 
 Microprocessor Laboratory  
รายวิชาบังคับเรียนควบกัน : 210-391 หลักการและการประยุกต์ใช้งานไมโครโปรเซสเซอร์ 
 อินพุทดิจิทัล  เอาท์พุทดิจิทัล หน่วยแสดงผล 7 ส่วน การสแกนคีย์บอร์ด การสื่อสารแบบยูอาร์ท การ
แปลงสัญญาณแอนาล็อกเป็นดิจิทัล การแปลงสัญญาณดิจิทัลเป็นแอนาล็อก การสร้างสัญญาณมอดูเลตความ
กว้างพัลส์ ตัวนับและจับเวลา การขัดจังหวะ หน่วยเวลาจริง การใช้งานตัวจับเวลาจ้องจับผิด การใช้งานโมดูล
สื่อสารไร้สายผ่านการเชื่อมต่อแบบเอสพีไอ 
 Digital Input; digital output; 7-segment display; keyboard scan; universal asynchronous 
receiver transmitter (UART); analog-to-digital conversion (ADC); digital-to-analog conversion 
(DAC); pulse width modulator (PWM); timer and counter; interrupt; real-time clock (RTC); 
watchdog timer (WDT); wireless module interface via serial peripheral interface (SPI) 
 
210-391 หลักการและการประยุกต์ใช้งานไมโครโปรเซสเซอร์      3(3-0-6) 
 Microprocessor Principles and Applications 
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-292  ระบบดิจิทัลและการออกแบบเชิงตรรกะ 
รายวิชาบังคับเรียนควบกัน : 210-390 ปฏิบัติการไมโครโปรเซสเซอร์   
 แนวคิดเบื้องต้นของไมโครโปรเซสเซอร์ ไมโครคอนโทรลเลอร์ ไมโครคอมพิวเตอร์ สถาปัตยกรรมของ
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ไมโครโปรเซสเซอร์ 8 บิต 16 บิต และ 32 บิต การจัดองค์กรทางฮาร์ดแวร์ ชุดค าสั่ง เทคนิคการโปรแกรม และ
การเชื่อมประสานอุปกรณ์อินพุทและเอาท์พุท การเชื่อมประสานหน่วยความจ า ตัวนับและตัวชี้เวลาที่สามารถ
โปรแกรมได้ ตัวแปลงสัญญาณแอนะล็อกเป็นดิจิทัล ตัวแปลงสัญญาณดิจิทัลเป็นแอนะล็อก ตัวสร้างสัญญาณมอ
ดูเลตความกว้างพัลส์ การขัดจังหวะ การเชื่อมประสานแบบขนาน การเชื่อมประสานแบบอนุกรมแบบต่างๆ   
แนะน าการเลือกใช้ไมโครโปรเซสเซอร์  
 Basic  concepts  of  microprocessor/microcontroller and microcomputer;  architectures  
of  8-bit, 16-bit  and  32-bit  microprocessors;  hardware  organizations;  instruction  set;  
programming  techniques  and I/O  interfacing;  memory interfacing; programmable 
counter/timer; analog to digital converter; digital to analog converter; pulse width modulator; 
interrupt; parallel interface; serial interfaces; introduction to selection of microprocessors 
 
210-431 การประมวลสัญญาณดิจิทัล         3(3-0-6) 
 Digital Signal Processing  
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-241 สัญญาณและระบบ 
 ทบทวนสัญญาณและระบบเวลาเต็มหน่วยและการแปลงแบบแซด (z) การแปลงฟูเรียร์เต็มหน่วย การ 
แปลงฟูเรียร์แบบเร็ว ตัวกรองชนิดผลตอบสนองอิมพัลส์จ านวนจ ากัดและตัวกรองชนิดผลตอบสนองอิมพัลส์
จ านวนไม่จ ากัดและเทคนิคการออกแบบ ผลเนื่องจากค าที่มีความยาวจ ากัด แนะน าสัญญาณสุ่มและ
กระบวนการสโตคาสติก 
 Review of the signals and discrete-time system and the z-transform; the discrete 
Fourier transform; the fast Fourier transform; finite impulse response (FIR) filters and infinite 
impulse response (IIR) filter; design of FIR and IIR filters; effects of finite word length; 
introduction to sampled signals and stochastic processes 
 
210-436 วัสดุและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์       3(3-0-6) 
 Electronic Materials and Devices  
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-231 หลักการอิเล็กทรอนิกส์ 
 โครงสร้างผลึก ระนาบและทิศทางในผลึก แถบพลังงาน การกระจายแบบเฟอร์มิ -ไดแรค ความ
หนาแน่นของพาหะ ปรากฏการณ์การส่ง สารกึ่งตัวน า รอยต่อพีเอ็น ไทริสเตอร์ เจเฟต มอสเฟต ทรานซิสเตอร์
แบบไบโพลาร์ ชิ้นส่วนโฟโตนิค ชิ้นส่วนไมโครเวฟ วงจรรวม  
 Crystalline structure; crystalline plane and polarization; energy band; Fermi-Dirac 
distribution; carrier density profile; transport phenomena; semiconductors; PN junction; 
thyristors, JFET, MOSFET, bipolar junction transistor; photonic devices; microwave devices; 
integrated circuits 
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210-442  ฟัซซโีลจิก          3(3-0-6) 
 Fuzzy Logic 
 แนะน าเกี่ยวกับฟัซซีเซต การปฏิบัติการของฟัซซีเซ็ท ความสัมพันธ์แบบฟัซซี กฎฟัซซี ฟัซซีลอจิก ตัว
แปรทางภาษา การอนุมานแบบฟัซซี การควบคุมแบบฟัซซี การประยุกต์ใช้งานฟัซซีลอจิก 
 Introduction to fuzzy sets; operation of fuzzy sets; fuzzy relations; fuzzy rules; fuzzy 
logic; linguistic variable; fuzzy inference; fuzzy control; applications of fuzzy logic 
 
210-476 การออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟ้า         3(3-0-6) 
 Electrical Systems Installation and Design  
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-211 วงจรไฟฟ้า 1 
 การเขียนสัญลักษณ์ทางไฟฟ้าก าลังและแผนภาพเส้นเดี่ยว ข้อก าหนดมาตรฐานเกี่ยวกับความปลอดภัย 
ในการติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้า แหล่งจ่ายและระบบจ าหน่ายไฟฟ้าก าลัง การต่อลงดินส าหรับระบบและอุปกรณ์
ไฟฟ้า  การเลือกขนาดสายไฟฟ้าและท่อร้อยสาย การค านวณกระแสลัดวงจร อุปกรณ์ป้องกันและการออกแบบ
ให้อุปกรณ์ป้องกันท างานเป็นล าดับขั้น ระบบไฟฟ้าฉุกเฉิน การออกแบบวงจรแสงสว่างและอุปกรณ์ไฟฟ้า การ
ออกแบบวงจรมอเตอร์ การปรับปรุงค่าตัวประกอบก าลังและการออกแบบวงจรตัวเก็บประจุ ฮาร์มอนิกส์ใน
ระบบไฟฟ้า  การติดตั้งอุปกรณ์ไฟฟ้าในอาคารพาณิชย์ โรงงานอุตสาหกรรมและอาคารที่อยู่อาศัย 
 Graphical electrical symbols and one-line diagrams; study of safety codes; electrical 
power supply and distribution systems; system grounding and equipment grounding; sizing 
wires, cables, and conduits; short circuit calculation; protective devices and their coordination; 
emergency power systems; lighting and appliances circuit design; motor circuit design; power 
factor improvement and capacitor bank circuit design; harmonics in electrical systems; power 
installation in commercial, industrial, and residential buildings 
 
210-479 ระบบไฟฟ้าและระบบสัญญาณในอาคาร       3(3-0-6) 
 Electrical Systems and Signal Systems in Building 
รายวิชาบังคับเรียนร่วม : 210-476 การออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟ้า  
 ระบบโทรศัพท์ ระบบเสียง ระบบเอ็มเอทีวี ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ระบบป้องกันฟ้าผ่า เครื่องก าเนิด
ไฟฟ้าส ารอง ระบบอาคารอัตโนมัติ ระบบรักษาความปลอดภัย 
 Telephone systems; sound systems; MATV systems; fire alarm systems; lightning 
protection systems; standby generators; building automation systems; security systems 
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210-533 เครื่องมือวัดทางชีวการแพทย์         3(3-0-6) 
 Biomedical Instruments 
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-204 เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ้า 
 สรีรวิทยาที่จ าเป็นเพ่ือให้เข้าใจถึงหลักการ พ้ืนฐานของเครื่องมือวัด  การวัดสัญญาณชีวภาพ ความ
ปลอดภัยทางไฟฟ้าและตัวอย่างเครื่องมือแพทย์ 
 Physiology required for understanding of the concepts, instrumentation basics, 
measurement of biomedical signals, electrical safety and selected medical devices 
 
210-537 การออกแบบวงจรรวมแอนะล็อกส าหรับชีวการแพทย์       3(3-0-6) 
 Design of Analog Integrated Circuits for Biomedical Applications 
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-332 วงจรและระบบไมโครอิเล็กทรอนิกส์ 
 เทคโนโลยีวงจรรวม โมเดลของทรานซิสเตอร์ วงจรซีมอสที่ท างานในช่วงวีคอินเวอร์สชัน เทคนิคการ
ออกแบบที่ใช้แรงดันและก าลังงานต่ า วงจรกรอง วงจรขยาย วงจรแปลงข้อมูล การเชื่อมโยงข้อมูล การเชื่อมโยง
ไร้สายแบบตัวเหนี่ยวน า สถาปัตยกรรมของระบบไร้สาย วงจรส าหรับตัวรับและส่งไร้สาย 
 Integrated circuit technologies; transistor modeling, weak-inversion CMOS circuits, low-
voltage and low-power design techniques; filters; amplifiers; data conversion circuits; 
biotelemetry techniques, wireless inductive link; wireless architectures, circuits for wireless 
transmitter and receiver 
 
210-541 การออกแบบระบบสมองกลฝังตัว      3(3-0-6) 
 Embedded System Design  
รายวิชาบังคับเรียนผ่านก่อน : 210-391 หลักการและการประยุกต์ใช้งานไมโครโปรเซสเซอร์ 
 แนะน าระบบสมองกลฝังตัว การพัฒนาระบบสมองกลฝังตัวด้วยไมโครคอนโทรลเลอร์ ภาษาซีส าหรับ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ บัสสื่อสารส าหรับการเชื่อมต่อเครือข่ายอุปกรณ์  การควบคุมอุปกรณ์และกลไกบริการการ
ขัดจังหวะ การเขียนโปรแกรมส าหรับระบบสมองกลฝังตัว การโมเดลโปรแกรมด้วยยูเอ็มแอล  ระบบปฏิบัติการ
ทันเวลา ตัวอย่างการออกแบบ การจ าลองแบบและการดีบักระบบ 
 Introduction to embedded systems; embedded system development on 
microcontroller; C language for microcontroller; communication buses for devices network; 
device drivers and interrupt service mechanism; programming for embedded systems; UML 
program modeling; real-time operating system; design examples; simulation and debugging 
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ค าอธิบายรายวิชาในหลักสูตรที่เปิดสอนโดยภาควิชาอื่น 
 
200-101  แนะน าวิศวกรรมศาสตร์         1(1-0-2) 
 Introduction to Engineering 
 ประวัติความเป็นมาของวิศวกรรมศาสตร์ และพัฒนาการของวิศวกรรมศาสตร์สาขาต่างๆ สิ่งประดิษฐ์ที่
ส าคัญทางวิศวกรรมศาสตร์ในยุคสมัยต่างๆ  องค์กรวิชาชีพที่เก่ียวข้อง จรรยาบรรณวิศวกร เทคนิคการวิเคราะห์
และการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ เทคนิคการน าเสนอ 
 History of engineering and evolution of various fields of engineering; major engineering 
achievements in each historical ages;  some related engineering professional organizations; 
engineering ethics; systematic problem analysis and solving; presentation techniques 
 
216-111  เขียนแบบวิศวกรรม 1         3(2-3-4) 
 Engineering Drawing I  
 ความส าคัญของการเขียนแบบวิศวกรรม เครื่องมืออุปกรณ์และวิธีใช้ การเขียนตัวเลขและตัวอักษร 
ชนิดของเส้นและมาตรฐานส าหรับงานเขียนแบบเรขาคณิตประยุกต์ การเขียนภาพสามมิติ ภาพฉายออโธกราฟ
ฟิกและการเขียนภาพฉายออโธกราฟฟิก การเขียนภาพสเก็ต การเขียนภาพตัด การเขียนภาพแยกส่วนและ
ภาพประกอบ  การก าหนดขนาดและความคลาดเคลื่อนและรายละเอียดอ่ืนๆ  พ้ืนฐานการเขียนแบบด้วย
คอมพิวเตอร์ 
 The importance of engineering drawing; drawing instruments and their uses; lettering; 
line types and standards; applied geometry; pictorial drawings, orthographic projection, 
orthographic drawing; freehand sketches; section drawing, detail and assembly drawing; 
dimensioning and tolerancing and descriptions; basic computer aided drawings 
 
221-101  กลศาสตร์วิศวกรรม 1         3(3-0-6) 
 Engineering Mechanics I  
รายวิชาบังคับเรียนร่วม (Corequisite) : 322-171  คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 1   
 แนวคิดและหลักการพ้ืนฐานของสถิตยศาสตร์ ระบบแรงสองมิติและสามมิติ การรวมและการแยกแรง 
โมเมนต์ แรงคู่ควบ และระบบแรงสมมูล สมดุลของอนุภาคและวัตถุเกร็ง แผนภาพวัตถุอิสระ การวิเคราะห์โครง
ข้อหมุน เฟรมและเครื่องจักรกล แรงเสียดทาน ศูนย์ถ่วง เซนทรอยด์ โมเมนต์ความเฉื่อยของพ้ืนที่ วงกลม
โมเมนต์ความเฉื่อยของโมห์ หลักการงานเสมือน เสถียรภาพของวัตถุ  แนะน าพลศาสตร์เบื้องต้น 
 Fundamental concepts and principles of statics; two and three dimensional force 
systems;  composition and resolution of forces; moments, couples and equivalent force 
system; equilibrium of particles and rigid bodies; free body diagrams; analysis of trusses, 
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frames and machines;  friction; centres of gravity, centroids; moments of inertia of plane 
areas; Mohr's circle of moment of inertia; method of virtual work; stability; introduction to 
dynamics 
 
238-230  วัสดุวิศวกรรม          3(3-0-6) 
 Engineering Materials 
 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้าง สมบัติ กระบวนการผลิต และการประยุกต์ใช้วัสดุวิศวกรรม 
ได้แก่ โลหะ พอลิเมอร์ เซรามิก  วัสดุผสม วัสดุอิเล็กทรอนิกส์ คอนกรีตและไม้ แผนภาพสมดุลเฟสและการ
น าไปใช้ประโยชน์ สมบัติเชิงกลของวัสดุ การเสื่อมสภาพของวัสดุ 
 Study of relationship between structures, properties, production processes and 
applications of engineering materials i.e. metals, polymers, ceramics, composites, electronic 
materials, concrete and wood; phase equilibrium diagrams and their interpretation; 
mechanical properties and materials degradation 
 

240-101  แนะน าการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์       3(2-2-5) 
 Introduction to Computer Programming 
 หลักการและองค์ประกอบของคอมพิวเตอร์ การท างานร่วมกันของฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์หลักการ
กระบวนการของข้อมูลอิเล็กทรอนิกส์ หลักการเบื้องต้นของการโปรแกรมแบบเหตุการณ์ขับ หลักการของภาษา
ชั้นสูง วิธีการออกแบบและพัฒนาโปรแกรม ชนิดข้อมูลพ้ืนฐาน ตัวแปร ค่าคงที่ ตัวด าเนินการและนิพจน์  
ประโยคค าสั่งและประโยคค าสั่งเชิงประกอบ  การท างานตามล าดับ การท างานแบบทางเลือกและการท างาน
แบบวนซ้ า  โปรแกรมย่อยและกระบวนการส่งพารามิเตอร์ ขอบเขตการใช้งานของตัวแปรและโปรแกรมย่อย  
ข้อมูลแบบอาร์เรย์ ข้อมูลแบบโครงสร้าง  ภาษาการเขียนโปรแกรมปัจจุบัน  การฝึกเขียนโปรแกรม 
 Computer concepts, computer components; hardware and software interaction; 
electronic data processing concepts;  event-driven programming concepts; high-level language 
programming concepts; program design and development methodology; data types; constant; 
operations and expression; statement and compound statement, flow controls, sequence, 
alteration and iteration; subprograms and parameter passing process, scope of variable and 
subprogram, arrays and data structures; current programming language; programming practices 
 

321-121  หลักกายวิภาคศาสตร์        2(2-0-4) 
 Principle Anatomy 
 บทน า  เซลล์วิทยา เนื้อเยื่อพ้ืนฐาน โครงสร้าง ความสัมพันธ์และหน้าที่ของระบบร่างกายมนุษย์ 
 Introduction; cytology; basic tissues; structures, relations and functions of the human 
body systems 
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322-171  คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 1        3(3-0-6) 
 Physical Science Mathematics I 
 อุปนัยเชิงคณิตศาสตร์ ฟังก์ชันและกราฟ ลิมิตและความต่อเนื่อง อนุพันธ์ของฟังก์ชัน การประยุกต์ของ
อนุพันธ์ ปริพันธ์ของฟังก์ชัน ปริพันธ์ไม่ตรงแบบ การประยุกต์ของปริพันธ์ 
 Mathematical induction; functions and graphs; limit and continuity; derivatives of 
functions; applications of derivatives; integration of functions; improper integrals; application 
of integrals 
 

322-172  คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 2        3(3-0-6) 
 Physical Science Mathematics II  
รายวิชาบังคับเรียนก่อน : 322-171 คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 1 
 ล าดับและอนุกรมของจ านวนจริง อนุพันธ์ของฟังก์ชันหลายตัวแปร สมการเชิงอนุพันธ์สามัญอันดับที่
หนึ่งและการประยุกต์ สมการเชิงอนุพันธ์สามัญเชิงเส้นอันดับที่สองที่มีสัมประสิทธิ์เป็นค่าคงตัวและการประยุกต์ 
ผลการแปลงลาปลาซและการประยุกต์ ระบบพิกัดเชิงขั้ว 
 Sequences and series of real numbers; derivatives of functions of several variables; 
ordinary differential equations of first order and first degree; second order ordinary differential 
equations with constant coefficients; Laplace transforms and applications; polar coordinate 
system 
 
322-271  คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 3        3(3-0-6) 
 Physical Science Mathematics III  
รายวิชาบังคับเรียนก่อน : 322-172 คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 2   
  ปริพนัธ์หลายชั้น เวกเตอร์แคลคูลัส ปริพันธ์ตามเส้นและปริพันธ์ตามผิว สมการเชิง อนุพันธ์
สามัญเชิงเส้นที่มีสัมประสิทธิ์เป็นตัวแปร อนุกรมฟูเรียร์ สมการเชิงอนุพันธ์ย่อย 
 Multiple integrals; vector calculus; line integrals and surface integrals; linear ordinary 
differential equations with variable coefficients; Fourier series; partial differential equations 
 
324-103  เคมีทั่วไป           3(3-0-6) 
 General Chemistry 
 ปริมาณสัมพันธ์ ทฤษฎีอะตอม โครงสร้างอิเล็กตรอนของอะตอม สมบัติของธาตุตามตารางธาตุ ธาตุ
เรพรีเซนเตทีพ อโลหะและธาตุทรานซิชัน พันธะเคมี เทอร์โมไดนามิกส์ ของเหลวและสารละลาย ของแข็ง แก๊ส  
จลนพลศาสตร์เคมี สมดุลเคมี สมดุลไอออนในน้ า 
 Stoichiometry; basis of atomic theory; electronic structures of atoms; periodic 
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properties; representative elements; nonmetal and transition metals; chemical bonding; 
thermodynamics; liquid and solution; solid; gas; chemical kinetic; chemical equilibrium; ionic 
equilibrium 
 
325-103  ปฏิบัติการเคมีทั่วไป          1(0-3-0) 
 General Chemistry Laboratory 
 ความไม่แน่นอนในการชั่งและตวง การหาค่าวความเป็นกรด-เบสของสารละลายและการหาปริมาณด้วย
การไทเทรต เทอร์โมเคมี สมบัติคอลลิเกทีฟของสารละลายอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี การวิเคราะห์แอนไอออน
และแคตไอออหมู่หนึ่งแบบกึ่งจุลภาค 
 Uncertainty of measurement; pH measurements and quantitative analysis by titration; 
thermochemistry; colligative properties of solutions; rate of reactions; semimicro-qualitative 
analysis of anions and group  I cations 
 
332-103  ฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 1       3(3-0-6) 
 Physics for Engineers I 
 หน่วย ปริมาณทางฟิสิกส์ และเวกเตอร์ แรงและการเคลื่อนที่ งานพลังงานและโมเมนตัม ระบบอนุภาค 
การเคลื่อนที่ของวัตถุแข็งเกร็ง การเคลื่อนที่แบบออสซิเลต การเคลื่อนที่แบบคลื่น  อันตรกิริยาโน้มถ่วง 
กลศาสตร์ของไหล ความร้อนและเทอร์โมไดนามิกส์ 
 Units, physical quantities, and vectors; forces and motions; work; energy, and 
momentum; system of particles; motion of rigid bodies; oscillatory motion; wave motions; 
gravitational interaction; fluid mechanics; heat and thermodynamics 
 
332-104  ฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 2       3(3-0-6) 
 Physics for Engineers II 
 ไฟฟ้าสถิต แม่เหล็ก สนามแม่เหล็กไฟฟ้าที่เปลี่ยนตามเวลา กระแสไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ คลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้า ทัศนศาสตร์ ทฤษฎีสัมพันธภาพพิเศษ กลศาสตร์ควอนตัมเบื้องต้น โครงสร้างอะตอม นิวเคลียส
และอนุภาคมูลฐาน 
 Electrostatics; magnetism; time varying electromagnetic field; electric currents and 
electronics; electromagnetic waves; optics; special relativity; introduction to quantum 
mechanics; atomic structure; nucleus and particle physics 
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332-113  ปฏิบัติการฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 1      1(0-2-1) 
 Physics Laboratory for Engineers I 
รายวิชาบังคับเรียนควบกัน : 332-103 ฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 1 
 การใช้เวอร์เนียคาลิปเปอร์และไมโครมิเตอร์ การวัดและความผิดพลาด กราฟและสมการ การเคลื่อนที่
เป็นวงกลม การเคลื่อนที่แบบโปรเจกไทล์ การชน สมดุลแรง สปริงและการสั่น โมเมนต์ความเฉื่อย สมดุลสถิต
ของวัตถุแข็งเกร็ง  
 Vernier  caliper & micrometer; measurement and uncertainty; graph and equation; 
circular motion; projectile motion; collision; force equilibrium; spring & oscillation; moment of 
inertia; static equilibrium of  rigid bodies 
 
332-114  ปฏิบัติการฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 2      1(0-2-1) 
 Physics Laboratory for Engineers II  
รายวิชาบังคับเรียนควบกัน : 332-104 ฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 2 
 การใช้อุปกรณ์และมาตรวัดไฟฟ้า วงจรไฟฟ้ากระแสตรง สนามไฟฟ้า การเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า ตัว
เก็บประจุไฟฟ้า การใช้ออสซิลโลสโคป วงจรไฟฟ้ากระแสสลับ  พฤติกรรมการก าทอนของวงจรอนุกรม RLC   
 Electronics devices and multimeter; dc circuit; electric field; electromagnetic induction; 
capacitor; oscilloscope; ac circuits; resonance in RLC circuits 
 
338-217  สรีรวิทยาส าหรับวิศวกรรมชีวการแพทย์     4(3-3-6) 
 Physiology for Biomedical  Engineering  
  กลไกและการควบคุมการท างานของระบบอวัยวะในร่างกายของมนุษย์ การทดลองพ้ืนฐานทาง
สรีรวิทยาของเนื้อเยื่อ อวัยวะ และระบบร่างกาย การประยุกต์ ความรู้พื้นฐานทางสรีรวิทยาในวิชาชีพวิศวกรรม
ชีวการแพทย์ 
     Mechanisms and regulation of human organ system; basic physiology laboratory of tissues, 
organs and body systems; application of basic physiology in biomedical engineering profession 
 
ค าอธิบายรายวิชาหมวดวิชาศึกษาทั่วไป 
 
315-201  วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสังคม        3(3-0-6) 
 Science, Technology and Society 
 ความก้าวหน้าทางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี การเปลี่ยนแปลงทางสังคม ระบบนิเวศและ
สิ่งแวดล้อม ผลกระทบของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีต่อสุขภาพ สิ่งแวดล้อมและสังคม การใช้วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีต่อการพัฒนาสังคม การป้องกันแก้ไขปัญหาสังคมที่เกิดจากผลกระทบของวิทยาศาสตร์และ
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เทคโนโลยี 
 Progress in science and technology; social dynamics; ecosystems and environment; 
impacts of science and technology on health, environment and society; science and 
technology in social development; preventing and solving social problems arisen from science 
and technology impact 
 
001-131  สุขภาวะกายและจิต          3(2-2-5) 
 Healthy Body and Mind 
 สุขภาวะแบบองค์รวม  การดูแลสุขภาพกายและจิต การพัฒนาบุคลิกภาพ การสร้างเสริมวุฒิภาวะทาง
อารมณ์และสุนทรียารมณ ์
 Holistic health; physical and mental health care; development of personality, 
emotional quotient and aesthetics 
 
890-100  ภาษาอังกฤษเตรียมความพร้อม        3(1-4-4) 
 Preparatory Foundation English 
 โครงสร้างทางไวยากรณ์และค าศัพท์ภาษาอังกฤษระดับพ้ืนฐาน ทักษะการฟัง อ่าน และเขียน 
ระดับพ้ืนฐานที่พอเพียงแก่การเรียนรู้วิชาบังคับภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน  
 Basic English grammatical structures and vocabulary, basic listening, reading and writing 
skills for learning the compulsory English courses 
 
890-101  การฟังและพูดภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน      3(2-2-5)  
 Fundamental English Listening and Speaking 
 พัฒนาทักษะการฟังและพูดในหัวข้อที่ใช้ในชีวิตประจ าวัน การฟังเพ่ือจับใจความส าคัญและรายละเอียด 
ไวยากรณ์และส านวนภาษาท่ีจ าเป็นส าหรับการสื่อสาร 
 Skills in listening and speaking on everyday life topics; listening for gist and details; 
grammar and language functions necessary for communicative purposes 
 
890-102  การอ่านและเขียนภาษาอังกฤษพื้นฐาน       3(3-0-6) 
 Fundamental English Reading and Writing 
 ทักษะการอ่านเพ่ือเพ่ิมพูนวงศัพท์  ภาษาและวัฒนธรรมจากบทอ่านที่มีหัวข้อหลากหลาย การเขียน
ข้อความสั้น ๆ 
 Reading skills to build vocabulary; language and culture from reading texts on  various 
topics; writing short message 
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895-171  ภูมิปัญญาในการด าเนินชีวิต         3(2-2-5) 
 Wisdom of Living 
 การคิด การบริหาร และการจัดการชีวิตอย่างรู้เท่าทันการเปลี่ยนแปลงของสังคมไทย และกระแสสังคม
โลก การผสมผสานวิถีไทยกับพหุวัฒนธรรมในการด าเนินชีวิต การมีจิตสาธารณะ และรักษ์สิ่งแวดล้อม    การอยู่
ร่วมกันในสังคมอย่างมีความสุขบนพ้ืนฐานคุณธรรม จริยธรรม และหลักเศรษฐกิจพอเพียง 
 Thinking, life  administration  and management in accordance with changes in Thai and  
global society,  mingling the Thai way of life with multi-cultural way of living, public mind and 
environmental conservation, living happily based on morality, ethics and sufficiency economy 
 
895-135 สุนทรียศาสตร์แห่งชีวิต        3(2-2-5) 
 Life Aesthetics 
 สุนทรียศาสตร์ในการด ารงชีวิต ความสุข การจัดการความเครียด การสร้างก าลังใจ การเสริมสร้างวุฒิ
ภาวะทางอารมณ์ สุนทรียศาสตร์ทางภาษา การพัฒนาบุคลิกภาพ การแสดงออก การดูแลสุขภาพกายและจิต 
คุณค่าทัศนศิลป์ ความซาบซึ้งในดนตรีและนาฏศิลป์ ความเข้าใจวัฒนธรรมประเพณี และมารยาทของสังคมไทย
และสากล 
 Aesthetics of living; happiness; stress management; creation of willpower; promotion 
of emotional maturity; aesthetics of language; personality development; self-expression; 
nurturing physical and mental health; value of visual arts; appreciation of music and 
performing arts; understanding Thai and international cultures, traditions, and social etiquettes 
 
001-101 อาเซียนศึกษา         3(2-2-5) 
 ASEAN Studies 
 ประวัติและพัฒนาการของประชาคมอาเซียน ความหลากหลายและเอกลักษณ์ของประเทศสมาชิก
อาเซียน กฎบัตรอาเซียน สามเสาหลักของประชาคมอาเซียน อาเซียนในบริบทโลก การปรับและเตรียมตัวเพ่ือ
เข้าสู่ประชาคมอาเซียน 
 History and development of ASEAN, diversity and identity of member countries, ASEAN 
charters, three pillars of ASEAN community, ASEAN in global context, adaptation and 
preparation towards the joining of ASEAN 
 
874-194 กฎหมายเพื่อการประกอบอาชีพและการด าเนินชีวิตประจ าวัน   3(3-0-6) 
 Law Relating to Occupations and Everyday Life 

 หลักส าคัญของกฎหมาย การบังคับใช้และการปฏิบัติตามกฎหมาย กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับการด าเนิน
ชีวิตในฐานะพลเมืองของประเทศ เช่น กฎหมายมหาชนกฎหมายสิทธิมนุษยชน กฎหมายอาญา กฎหมายแพ่ง
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และพาณิชย์ รวมทั้งความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับกระบวนการยุติธรรม กฎหมายที่จ าเป็นต่อการประกอบอาชีพ เช่น 
กฎหมายแรงงาน กฎหมายเกี่ยวกับการประกอบธุรกิจ กฎหมายเกี่ยวกับสาธารณสุขและความรับผิดทางการ
แพทย์ กฎหมายเกี่ยวกับเทคโนโลยีและสารสนเทศ กฎหมายทรัพย์สินทางปัญญา กฎหมายสิ่งแวดล้อม รวมทั้ง
กฎหมายที่เกี่ยวข้องกับประชาคมอาเซียน 
 Principles of law; enforcement andcompliance with the law; Laws relating to citizen’s 
lifesuch as, public law, human rights law, criminal law,civil and commercial law; Including an 
introduction tothe judiciary process; Laws essential to pursue a careeras labor law and 
business law; Law on public health andmedical liability; Information and Technology 
law;Intellectual property law; environmental law; Includinglaws relating to ASEAN 
 
345-101 คอมพิวเตอร์และการประยุกต์       3(2-2-5) 
 Computer and Applications 
 ความเป็นมาของเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์  ประเภทของระบบคอมพิวเตอร์ องค์ประกอบของระบบ
คอมพิวเตอร์และหลักการท างานทั่วไป อุปกรณ์และสื่อบันทึกข้อมูล การแทนข้อมูล ระบบสารสนเทศ   การ
ติดต่อสื่อสารและระบบเครือข่าย จริยธรรมและความปลอดภัยในการใช้งานคอมพิวเตอร์ ไมโครคอมพิวเตอร์กับ
การใช้งานในปัจจุบัน ศึกษาการใช้โปรแกรมส าเร็จรูปส าหรับประยุกต์ใช้งานที่เกี่ยวข้องกับสาขาวิชาของ
นักศึกษา 
 Historical development of computer technology; computer system types; computer 
organization and functions; secondary storage devices and media; data representation; 
information systems; communications and networks; computer security and ethics; current 
microcomputer usages; studies of application development programs that are relevant to 
students major 
 
345-102 คอมพิวเตอร์และการโปรแกรม       3(2-2-5) 
 Computer and Programming 
 ความรู้ เบื้องต้นเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ อุปกรณ์และสื่อบันทึกข้อมูล ซอฟต์แวร์คอมพิวเตอร์ 
ระบบปฏิบัติการ อินเทอร์เน็ต โครงสร้างและลักษณะของภาษาการโปรแกรม  การประกาศและการก าหนดค่า
ตัวแปร นิพจน์ โครงสร้างการควบคุม ตัวอย่างงานประยุกต์ด้วยภาษาคอมพิวเตอร์ที่เลือกใช้ 
 Introduction to computer; computer hardware; computer software; operating system; 
internet; structure and features of programming language;  declarations and assignments 
expressions; control structure; examples of application software with selected computer 
language 
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315-103 ความรู้ทั่วไปทางด้านทรัพย์สินทางปัญญา     3(2-2-5) 
 Introduction to Intellectual Property 
 ความหมาย ความส าคัญ และประวัติความเป็นมาของทรัพย์สินทางปัญญา ประเภทของทรัพย์สิ นทาง
ปัญญา หน่วยงานที่รับผิดชอบเกี่ยวกับทรัพย์สินทางปัญญาในประเทศและต่างประเทศ การสืบค้น การร่าง
สิทธิบัตร ลิขสิทธิ์ เครื่องหมายทางการค้า ความลับทางการค้า สิ่งบ่งชี้ทางภูมิศาสตร์ พันธุ์พืช กระบวนการ
สร้างสรรค์ คุ้มครอง และใช้ประโยชน์ทรัพย์สินทางปัญญา บทบาทของทรัพย์สินทางปัญญาต่อการพัฒนา
เศรษฐกิจ สังคมและอุตสาหกรรม และการน าเสนอโครงการ 
 Definition, importance and history of intellectual property; type of intellectual 
property; organizations responsible for intellectual property in the country and overseas; 
patent searching, drafting and filing; copyright; trademark; trade secret; geographical indication; 
plant varieties; creation, protection and utilization of intellectual property; role for intellectual 
property in economics, socio and industrial developments; mini project 
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3.2 ชื่อ สกุล เลขประจ าตัวบัตรประชาชน ต าแหน่งและคุณวุฒิของอาจารย์ 
 
     3.2.1 อาจารย์ประจ าหลักสูตร 

ล าดับ 
ที่ 

เลขประจ าตัว
ประชาชน 

ต าแหน่งทาง
วิชาการ 

ชื่อ – สกุล 
คุณวุฒิ
ระดับ 

อุดมศึกษา 
สาขาวชิา 

ส าเร็จการศึกษาจาก ภาระการสอนช.ม./ปีการศึกษา 

สถาบัน ปี พ.ศ. 2559 2560 2561 2562 

1 3-9098-00194-04-1 รองศาสตราจารย ์ นาย พรชัย พฤกษภ์ัทรานนต ์

Ph.D. 
 

วศ.ม. 
วศ.บ. 

เกียรตินิยม
อันดับหนึ่ง 

Electrical Engineering 
 

วิศวกรรมไฟฟ้า 
วิศวกรรมไฟฟ้า 

U. of Minnesota, Twin Cities, 
USA 

ม.สงขลานครินทร์ 
ม.สงขลานครินทร์ 

2547 
 

2540 
2536 

320 320 320 320 

2 3-1009-00790-10-9 รองศาสตราจารย ์ นาย บญุเจริญ  วงศ์กิตติศึกษา 
วท.ม. 
วศ.บ. 

อุปกรณ์ชีวการแพทย ์
วิศวกรรมไฟฟ้า 

ม. มหิดล 
สจ.ลาดกระบัง 

2529 
2524 

320 320 320 320 

3 3-9098-00232-53-9 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ นาย สาวิตร์ ตัณฑนุช 
วศ.ม. 
วศ.บ. 

วิศวกรรมไฟฟ้า 
วิศวกรรมไฟฟ้า 

ม.สงขลานครินทร์   
ม.สงขลานครินทร์   

2544 
2538 

380 380 380 380 

4 3-9001-00094-69-1 อาจารย ์ นาย รักกฤตว ์ดวงสร้อยทอง 
Ph.D. 
วศ.ม. 
วศ.บ. 

Electronic Engineering 
วิศวกรรมไฟฟ้า 
วิศวกรรมไฟฟ้า 

U. of Surrey, UK   
ม.สงขลานครินทร์ 

ม.เชียงใหม่ 

2556 
2544 
2538 

280 280 280 280 

5 3-9098-00280-82-7 นายแพทย ์ นาย ประภากร กลบักลาย 
วว. 
พบ. 

ศัลยศาสตร์ออร์โธปิติกส ์
แพทยศาสตร์ 

แพทยสภา 
ม.สงขลานครินทร์ 

2548 
2543 

220 220 220 220 
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3.2.2 อาจารย์ประจ า 

ล าดับ 
ที่ 

เลขประจ าตัว
ประชาชน 

ต าแหน่งทาง
วิชาการ 

ชื่อ – สกุล 
คุณวุฒิ
ระดับ 

อุดมศึกษา 
สาขาวชิา 

ส าเร็จการศึกษาจาก ภาระการสอนช.ม./ปีการศึกษา 

สถาบัน ปี พ.ศ. 2559 2560 2561 2562 

1 3-9098-00880-48-4 รองศาสตราจารย ์ นาย เกรกิชัย  ทองหน ู

Ph.D. 
 

M.Eng.Sc 
 

วศ.บ. 

Electrical Engineering 
and Computer Science 

Computer Science 
 

วิศวกรรมไฟฟ้า 

U. of New South Wales, 
Australia 

U. of New South Wales, 
Australia 

ม.สงขลานครินทร์ 

2535 
 

2531 
 

2523 

220 220 220 220 

2 3-9098-00069-15-8 รองศาสตราจารย ์ นาย คณดิถ เจษฎ์พัฒนานนท ์
M.Eng. 

 
วศ.บ. 

Applied Electronics 
 

วิศวกรรมไฟฟ้า 

Tokyo Institute of Technology, 
Japan 

ม.สงขลานครินทร์ 

2542 
 

2536 
240 240 240 240 

3 3-9004-00334-16-6 รองศาสตราจารย ์ นาง ณัฎฐา จินดาเพ็ชร ์
Ph.D. 
M.Eng. 
วศ.บ. 

Information Engineering 
Information Engineering 

วิศวกรรมไฟฟ้า 

The U. of  Tokyo, Japan  
The U. of Tokyo, Japan 

ม.สงขลานครินทร์ 

2547 
2543 
2536 

320 320 320 320 

4 3-1009-00790-10-9 รองศาสตราจารย ์ นาย บญุเจริญ  วงศ์กิตติศึกษา 
วท.ม. 
วศ.บ. 

อุปกรณ์ชีวการแพทย ์
วิศวกรรมไฟฟ้า 

ม. มหิดล 
สจ.ลาดกระบัง 

2529 
2524 

320 320 320 320 

5 3-9098-00194-04-1 รองศาสตราจารย ์ นาย พรชัย พฤกษภ์ัทรานนต ์

Ph.D. 
 

วศ.ม. 
วศ.บ. 

เกียรตินิยม
อันดับหนึ่ง 

Electrical Engineering 
 

วิศวกรรมไฟฟ้า 
วิศวกรรมไฟฟ้า 

U. of Minnesota, Twin Cities, 
USA 

ม.สงขลานครินทร์ 
ม.สงขลานครินทร์ 

2547 
 

2540 
2536 

320 320 320 320 

6 3-1601-00253-41-9 รองศาสตราจารย ์ นาย ภาณุมาส  ค าสัตย ์

Ph.D. 
 

M.Eng. 
B.Eng. 

Electronic and Electrical 
Engineering 

Electronics Engineering 
Electronics Engineering 

Imperial College London, UK 
 

Imperial College London, UK 
Imperial College London, UK 

2545 
 

2540 
2539 

320 320 320 320 
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7 3-9299-00030-20-2 รองศาสตราจารย ์ นาย มิตรชัย  จงเชี่ยวช านาญ 

Ph.D. 
M.Sc. 

 
วศ.บ. 

Electrical Engineering 
Communication and 

Signal Processing 
วิศวกรรมโทรคมนาคม 

U. of Surrey, UK 
U. of  London , UK 

 
สจ.ลาดกระบัง 

2545 
2539 

 
2535 

220 220 220 220 

8 3-8001-00365-57-1 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ นาง กุสุมาลย ์เฉลิมยานนท ์

Ph.D. 
 

Ms. 
 

วศ.บ. 

Power Electronics 
 

Electrical Engineering 
 

วิศวกรรมไฟฟ้า 

U. of Colorado at Boulder, 
USA 

U. of Colorado at Boulder, 
USA 

ม.สงขลานครินทร์ 

2546 
 

2542 
 

2537 

340 340 340 340 

9 3-9606-00289-77-6 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ นาย ธวัชชยั  ทางรัตนสุวรรณ 

วศ.ม. 
วศ.บ. 

เกียรตินิยม
อันดับหนึ่ง 

วิศวกรรมไฟฟ้า
วิศวกรรมไฟฟ้า 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

2538 
2535 

340 340 340 340 

10 3-9011-00047-01-4 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ นาย วิกลม  ธีรภาพขจรเดช 

Ph.D. 
M.Eng. 

 
วศ.บ. 

Telecommunications 
Electrical and Computer 

Engineering 
วิศวกรรมไฟฟ้า 

U. of Pittsburgh, USA   
U. of Colorado at Boulder, 

USA   
ม.สงขลานครินทร์ 

2547 
2542 

 
2535 

240 240 240 240 

11 3-9098-00277-73-7 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ นาย สมพัฒน ์รุ่งตะวันเรืองศร ี

M.Sc. 
 

M.Eng. 
วศ.บ. 

Software Engineering 
 

Computer Technology 
วิศวกรรมไฟฟ้า 

Australian National U., 
Australia 

Asian Institute of Technology 
ม.สงขลานครินทร์ 

2540 
 

2533 
2526 

340 340 340 340 

12 3-9098-00232-53-9 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ นาย สาวิตร์ ตัณฑนุช 
วศ.ม. 
วศ.บ. 

วิศวกรรมไฟฟ้า 
วิศวกรรมไฟฟ้า 

ม.สงขลานครินทร์   
ม.สงขลานครินทร์   

2544 
2538 

380 380 380 380 

13 3-1020-02584-98-6 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ นาย สุนทร  ปิยรัตนวงศ์ 
วศ.ม. 
วศ.บ. 

เกียรตินิยม 

วิศวกรรมไฟฟ้า 
วิศวกรรมไฟฟ้า 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
สจ.พระนครเหนือ 

2529 
2525 340 340 340 340 

14 3-9399-00167-64-0 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ นาย สุระพล  เธยีรมนตรี 
วศ.ม. 
วศ.บ. 

วิศวกรรมไฟฟ้า 
วิศวกรรมไฟฟ้า 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ม.สงขลานครินทร์ 

2538 
2533 

340 340 340 340 

Engineer
Text Box

Engineer
Text Box

Engineer
Text Box

Engineer
Text Box

Engineer
Text Box

Engineer
Text Box

Engineer
Text Box

Engineer
Text Box



มคอ.2 

สาขาวศิวกรรมชวีการแพทย ์ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์ 58 

15 3-8399-00111-15-7 ผู้ช่วยศาสตราจารย ์ นาย อนุวัตร  ประเสริฐสิทธิ์ 

M.Sc. 
 

วศ.บ. 
เกียรตินิยม 

Electrical Engineering 
 

วิศวกรรมไฟฟ้า 

The George Washington U., 
USA 

ม.สงขลานครินทร์ 

2538 
 

2532 
380 380 380 380 

16 3-9099-00430-91-0 อาจารย ์ นาย เกยีรติศักดิ์ วงษโ์สพนากุล  

Ph.D. 
 

M.S.E.E. 
 

วศ.บ. 

Electrical and Computer 
Engineering 

Electrical Engineering 
 

วิศวกรรมไฟฟ้า 

Wayne State U., USA 
 

New York Institute of 
Technology, USA 
ม.สงขลานครินทร์ 

2554 
 

2538 
 

2534 

240 240 240 240 

17 3-9098-00747-80-6 อาจารย ์ นางสาว ดุจดาว บูรณะพาณิชย์กิจ 

Ph.D. 
 

วท.ม. 
วศ.บ. 

Electronic and Electrical 
Engineering 

เทคโนโลยีสารสนเทศ 
วิศวกรรมไฟฟ้า 

University College London, 
UK 

สจ.ลาดกระบัง 
ม.สงขลานครินทร์ 

2556 
 

2546 
2542 

240 240 240 240 

18 3-9302-00228-25-7 อาจารย ์ นาย ไพโรจน์ วุ่นชุม 
วศ.ด. 
วศ.ม. 
วศ.บ. 

วิศวกรรมไฟฟ้า 
วิศวกรรมไฟฟ้า 
วิศวกรรมไฟฟ้า 

สจ.ลาดกระบัง 
สจ.ลาดกระบัง 

ม.เทคโนโลยีมหานคร 

2553 
2547 
2540 

340 340 340 340 

19 3-9399-00175-73-1 อาจารย ์ นาย ภาคภูม ิหอยิ่งเจริญ  
M.S. 
B.Sc. 

 

Electrical Engineering 
Electrical Engineering 

U. of Michigan , USA 
Northwestern U., USA 

2545 
2542 240 240 240 240 

20 3-9098-00441-37-5 อาจารย ์ นาย มงคล แซ่เจีย  

วศ.ด. 
วศ.ม. 
วศ.บ. 

เกียรตินิยม
อันดับหนึ่ง 

วิศวกรรมไฟฟ้า 
วิศวกรรมไฟฟ้า 
วิศวกรรมไฟฟ้า 

สจ.ลาดกระบัง 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ม.สงขลานครินทร์ 

2555 
2543 
2540 340 340 340 340 

21 3-1001-00365-46-2 อาจารย ์ นาย มณเทพ เกยีรติวีระสกุล 

Ph.D. 
 
 

Mphil. 

Electronic and 
Communications 

Engineering 
Communications 

Brunel U., UK 
 
 

The U. of  Leeds, UK   

2547 
 
 

2543 

280 280 280 280 
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 * ลาศึกษาต่อ 

 
   3.2.3 อาจารย์พิเศษ 
  ไม่มี 
 

 

 

 

 

 

 
วศ.ม. 
วศ.บ. 

Engineering 
วิศวกรรมไฟฟ้า 
วิศวกรรมไฟฟ้า 

 
ม.สงขลานครินทร์   
ม.สงขลานครินทร์   

 
2534 
2528 

22 3-9001-00094-69-1 อาจารย ์ นาย รักกฤตว ์ดวงสร้อยทอง 
Ph.D. 
วศ.ม. 
วศ.บ. 

Electronic Engineering 
วิศวกรรมไฟฟ้า 
วิศวกรรมไฟฟ้า 

U. of Surrey, UK   
ม.สงขลานครินทร์ 

ม.เชียงใหม่ 

2556 
2544 
2538 

280 280 280 280 

23 3-6701-01568-54-1 อาจารย ์ นาย วฤทธิ ์วิชกูล 

Ph.D. 
 

M.Eng. 
 

B.S. 

Electrical Engineering 
 

Electrical Engineering 
 

Electrical Engineering 

Massachusetts Institute of 
Technology , USA 

Massachusetts Institute of 
Technology , USA 

Massachusetts Institute of 
Technology , USA 

2554 
 

2544 
 

2544 

340 340 340 340 

24 3-9699-0005-06-1 อาจารย ์ นาย กิตติคุณ  ทองพูล 
วศ.ม. 
วศ.บ. 

วิศวกรรมไฟฟ้า 
วิศวกรรมไฟฟ้า 

ม.สงขลานครินทร์ 
ม.สงขลานครินทร์ 

2553 
2551 

280 280 280 280 

25 1-9098-00268-75-8 อาจารย ์ นางสาว จินดาภรณ์  เยาถกั * 
วศ.ม. 
วศ.บ. 

วิศวกรรมไฟฟ้า 
วิศวกรรมชีวการแพทย ์

ม.สงขลานครินทร์ 
ม.สงขลานครินทร์ 

2555 
2554 
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4. องค์ประกอบเกี่ยวกับประสบการณ์ภาคสนาม (การฝึกงาน หรือสหกิจศึกษา) 
      ในหลักสูตรได้ก าหนดให้นักศึกษาที่เรียนแผนการศึกษาทางเลือกปกติ  จะต้องลงทะเบียนเรียนรายวิชาการ
ฝึกงาน ซึ่งไม่นับหน่วยกิต   ส่วนนักศึกษาที่เรียนแผนการศึกษาทางเลือกสหกิจศึกษา  จะต้องลงทะเบียนเรียน
รายวิชาสหกิจศึกษา จ านวน 9 หน่วยกิต  เพื่อนักศึกษาจะได้มีประสบการณ์ในวิชาชีพก่อนเข้าสู่การท างานจริง 
   4.1 มาตรฐานผลการเรียนรู้ของประสบการณ์ภาคสนาม 
 1) มีวินัย ตรงต่อเวลา มีจิตสาธารณะที่ถูกต้องดีงาม  และถือประโยชน์ของเพ่ือนมนุษย์เป็นกิจที่หนึ่ง 
 2) มีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ  
ขององค์กรและสังคม   
 3) มีความรู้ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน วิศวกรรมพ้ืนฐาน และ
เศรษฐศาสตร์เพ่ือการประยุกต์ใช้กับงานทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง และการสร้างนวัตกรรมทาง
เทคโนโลยี และความรู้พื้นฐานของศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับการด ารงชีวิต 
 4) ตระหนักในธรรมเนียมปฏิบัติ กฎ ระเบียบข้อก าหนดทางวิชาการ รวมถึงการปรับเปลี่ยนตาม
กาลเวลาเพื่อตอบสนองต่อสถานการณ์ท่ีเปลี่ยนแปลงไป 
 5) สามารถประยุกต์ใช้องค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องอย่างเหมาะสม ในการพัฒนานวัตกรรมหรือต่อยอดองค์
ความรู้จากเดิมได้อย่างสร้างสรรค์ 
 6) มีจิตส านึกความรับผิดชอบด้านความปลอดภัยในการท างาน และการรักษาสภาพแวดล้อมต่อสังคม 
 7) มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีกับผู้ร่วมงานและบุคคลทั่วไป 
 8) สามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารที่ทันสมัยได้อย่างเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพ รวมทั้งสามารถสื่อสารทั้งการพูด การเขียน และการสื่อความหมายโดยใช้สัญลักษณ์ ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
   4.2 ช่วงเวลา 
 - แผนการศึกษาทางเลือกปกติ  ภาคการศึกษาฤดูร้อน ของปีการศึกษาที่ 3   
 - แผนการศึกษาทางเลือกสหกิจศึกษา  ภาคการศึกษาที่ 1 ของปีการศึกษาที่ 4 
   4.3 การจัดเวลาและตารางสอน 
 เป็นไปตามที่หน่วยงานที่นักศึกษาเข้าฝึกงานจะก าหนด  โดยรายวิชาการฝึกงานในแผนการศึกษา
ทางเลือกปกติ นักศึกษาจะต้องปฏิบัติงานไม่น้อยกว่า 320 ชั่วโมง   ส่วนแผนการศึกษาทางเลือกสหกิจศึกษา  
นักศึกษาจะต้องปฏิบัติงานไม่น้อยกว่า 640 ชั่วโมง   
 
5. ข้อก าหนดเกี่ยวกับการท าโครงงานหรืองานวิจัย 
   5.1 ค าอธิบายโดยย่อ 
 นักศึกษาแต่ละคนต้องท าโครงงานหนึ่งโครงงาน ซึ่งจะเน้นการศึกษาค้นคว้า ออกแบบและสร้างผลงาน  
โดยนักศึกษาจะต้องรายงานความก้าวหน้าของโครงงานเป็นระยะ   ทั้งนี้นักศึกษาจะต้องแสดงความคิดริเริ่มและ
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เป็นผู้ด าเนินการแก้ไขปัญหาต่างๆ ซ่ึงอาจจะเกิดขึ้นระหว่างการท าโครงงานเองเป็นส่วนใหญ่ และจะมีอาจารย์ที่
ปรึกษาท าหน้าที่ให้ค าแนะน า   นักศึกษาจะต้องน าเสนอผลการท าโครงงานในรูปแบบเอกสารรายงานและการ
รายงานแกค่ณะกรรมการสอบตามภาควิชาจัดไว้ 
 
   5.2 มาตรฐานผลการเรียนรู้ 
 1) มีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ  
ขององค์กรและสังคม   
 2) สามารถวิเคราะห์และแก้ไขปัญหา ด้วยวิธีการที่ เหมาะสม รวมถึงการประยุกต์ใช้เครื่องมือที่
เหมาะสม สามารถใช้ความรู้และทักษะในสาขาวิชาในการประยุกต์แก้ไขปัญหาในงานจริงได้ 
 3) มีความรู้ที่เกิดจากการบูรณาการความรู้ในศาสตร์ต่างๆ ที่เก่ียวข้อง 
 4) สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์  และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ พร้อมเสนอแนว
ทางการแก้ไขได้อย่างสร้างสรรค์ โดยค านึงถึงความรู้ทางทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง ประสบการณ์ในภาคปฏิบัติ และ
ผลกระทบที่ตามมาจากการตัดสินใจนั้น 
 5) สามารถประยุกต์ใช้องค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องอย่างเหมาะสม ในการพัฒนานวัตกรรมหรือต่อยอดองค์
ความรู้จากเดิมได้อย่างสร้างสรรค์ 
 6) มีจิตส านึกความรับผิดชอบด้านความปลอดภัยในการท างาน และการรักษาสภาพแวดล้อมต่อสังคม 
 7) สามารถเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์เชิงสร้างสรรค์ทั้งส่วนตัว และส่วนรวม 
พร้อมทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม รวมทั้งให้ความช่วยเหลือและอ านวยความ
สะดวกในการแก้ไขปัญหาสถานการณ์ต่างๆ 
 8) สามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารที่ทันสมัยได้อย่างเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพ รวมทั้งสามารถสื่อสารทั้งการพูด การเขียน และการสื่อความหมายโดยใช้สัญลักษณ์ ได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
   5.3 ช่วงเวลา 
 - แผนการศึกษาทางเลือกปกติ  ภาคการศึกษาท่ี 1-2 ของปีการศึกษาที่ 4   
 - แผนการศึกษาทางเลือกสหกิจศึกษา  ภาคการศึกษาที่ 2 ของปีการศึกษาที่ 4 
   5.4 จ านวนหน่วยกิต  
 - แผนการศึกษาทางเลือกปกติ  6 หน่วยกิต  
 - แผนการศึกษาทางเลือกสหกิจศึกษา  3 หน่วยกิต 
   5.5 การเตรียมการ 
 1) มอบหมายอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานให้นักศึกษาเพื่อท าหน้าที่ให้ค าปรึกษากระบวนการศึกษา 
     ค้นคว้าและประเมินผล 
 2) อาจารย์ที่ปรึกษาให้ค าปรึกษาในการเลือกหัวข้อ และกระบวนการศึกษาค้นคว้าและประเมินผล 
 3) อาจารย์ที่ปรึกษาจัดท าบันทึกการให้ค าปรึกษา 
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 4) จัดสรรงบประมาณสนับสนุนการท าโครงงาน จัดสิ่งอ านวยความสะดวกและเครื่องมือที่ใช้ 
     ในการท าโครงงาน 
 5) จัดให้นักศึกษาน าเสนอผลการศึกษาต่อคณะกรรมการสอบตามภาควิชาจัดไว้ 
   5.6 กระบวนการประเมินผล 
 1) ประเมินผลจากความก้าวหน้าในการท าโครงงาน  
 2) ประเมินผลจากการน าเสนอปากเปล่า และจากการเขียนรายงาน 
 3) คณะกรรมการสอบประเมินผลการเรียนรู้ของผู้เรียนตามแบบฟอร์มที่ก าหนดไว้ 
 4) ผู้ประสานงานรายวิชาประเมินผลการเรียนของผู้เรียนตามเกณฑ์ท่ีก าหนดโดยความเห็นชอบ 
     ของภาควิชา 
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หมวดที่ 4 ผลการเรียนรู้ กลยุทธ์การสอนและการประเมินผล 
1. การพัฒนาคุณลักษณะพิเศษของนักศึกษา 

คุณลักษณะพิเศษ กลยุทธ์หรือกิจกรรมของนักศึกษา 
1. มีความสามารถด้านการใช้ภาษาอังกฤษ 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. มีความสามารถด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ 
 
 
 
 
3. มีจิตวิญญาณของการด าเนินการเพื่อ

ประโยชน์ของเพ่ือนมนุษย์เป็นกิจที่หนึ่ง 

1. เข้าค่ายฝึกทักษะการใช้ภาษาอังกฤษ 
2. ร่วมกิจกรรมชมรมภาษาอังกฤษ 
3. พัฒนาสื่อการเรียนการสอนที่หลากหลาย 
4. จัดกิจกรรมทั้งในชั้นเรียน และนอกชั้นเรียนที่ส่งเสริม

การใช้ภาษาอังกฤษ 
5. ร่วมกิจกรรมพัฒนาทักษะภาษาอังกฤษของคณะ/

มหาวิทยาลัย 
6. สนับสนุนให้นักศึกษามีประสบการณ์ดูงานหรือฝึกงานใน

ต่างประเทศ 
1. จัดอบรมเพ่ือพัฒนาทักษะด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ 
2. เข้ารับการทดสอบทักษะด้านเทคโนโลยีสารสนเทศของ

ศูนย์คอมพิวเตอร์ 
3. จัดการเรียนการสอนที่ส่งเสริมการใช้เทคโนโลยี

สารสนเทศ เช่น การสืบค้นจากห้องสมุด จากฐานข้อมูล
ต่างๆ การจัดการเรียนแบบ e-learning 

1. จัดกิจกรรมในรายวิชากิจกรรมเสริมหลักสูตรที่เน้น
ประโยชน์ของเพ่ือนมนุษย์เป็นกิจที่หนึ่ง 

2. สนับสนุนงบประมาณในการท าโครงการที่เน้นประโยชน์
ของเพ่ือนมนุษย์เป็นกิจที่หนึ่ง 

3. จัดกิจกรรมในการน าเสนอโครงการที่เน้นประโยชน์ของ
เพ่ือนมนุษย์เป็นกิจที่หนึ่ง 

4. สนับสนุนการร่วมโครงการในวันประโยชน์ของเพ่ือน
มนุษย์เป็นกิจที่หนึ่งของคณะ/มหาวิทยาลัย 

5. สอดแทรกจิตส านึกของการด าเนินการเพื่อประโยชน์ของ
เพ่ือนมนุษย์เป็นกิจที่หนึ่งในการเรียนการสอน และการ
ท ากิจกรรมของนักศึกษา 

6. สนับสนุนการเข้าร่วมกิจกรรมเพ่ือช่วยเหลือสังคม 
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2. การพัฒนาผลการเรียนรู้ในแต่ละด้าน 
2.1 คุณธรรม จริยธรรม 
     2.1.1 ผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
 1) ตระหนักถึงความส าคัญในการใช้ชีวิตภายใต้กรอบคุณธรรม จริยธรรม วัฒนธรรมในสังคมไทย 
     ด าเนินชีวิตบนพื้นฐานปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง มีความเสียสละและซื่อสัตย์สุจริต 
 2) มีวินัย ตรงต่อเวลา มีจิตสาธารณะที่ถูกต้องดีงาม  และถือประโยชน์ของเพื่อนมนุษย์เป็นกิจที่ 
     หนึ่ง 
 3) มีภาวะความเป็นผู้น าและผู้ตาม สามารถท างานเป็นหมู่คณะ สามารถแก้ไขข้อขัดแย้งตามล าดับ 
     ความส าคัญ เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อ่ืน รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรี 
     ของความเป็นมนุษย์ และค านึงถึงผลกระทบจากการใช้ความรู้ทางวิศวกรรมต่อผู้อ่ืน 
 4) มีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับ 
     ต่างๆ  ขององค์กรและสังคม 
 5) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ และมีความรับผิดชอบในฐานะผู้ประกอบวิชาชีพรวมถึง 
     เข้าใจถงึบริบททางสังคมของวิชาชีพวิศวกรรมในแต่ละสาขาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน 
      2.1.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
 1) เน้นการเข้าชั้นเรียนตรงเวลาและการแต่งกายให้เป็นตามระเบียบของมหาวิทยาลัย 
 2) มอบหมายให้นักศึกษาท างานเป็นกลุ่ม ฝึกการเป็นผู้น า สมาชิกกลุ่ม ฝึกความรับผิดชอบ 
 3) อาจารย์ผู้สอนสอดแทรกคุณธรรม จริยธรรมในการสอน 
 4) การเป็นแบบอย่างที่ดีของอาจารย์ 
 5) จัดกิจกรรมยกย่องนักศึกษาที่มีคุณธรรม  จริยธรรม ท าประโยชน์ต่อสังคม 
     2.1.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านคุณธรรม จริยธรรม 
 1) ประเมินจากการตรงต่อเวลาของนักศึกษาในการเข้าเรียน การส่งงานที่ได้รับมอบหมาย การเข้า
     ร่วมกิจกรรม 
 2) ความมีวินัยและความพร้อมเพรียงของนักศึกษาในการเข้าร่วมกิจกรรมเสริมหลักสูตร 
 3) การรับผิดชอบในหน้าที่ที่ได้รับมอบหมาย 
 4) พฤติกรรมการเรียนและการสอบ 
2.2 ความรู้ 
     2.2.1 ผลการเรียนรู้ด้านความรู้ 
 1) มีความรู้ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์พ้ืนฐานวิทยาศาสตร์พื้นฐาน วิศวกรรมพ้ืนฐาน และ 
     เศรษฐศาสตร์เพื่อการประยุกต์ใช้กับงานทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง และการสร้าง 
     นวัตกรรมทางเทคโนโลยี และความรู้พ้ืนฐานของศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการด ารงชีวิต 
 2) ตระหนักในธรรมเนียมปฏิบัติ กฎ ระเบียบ ข้อก าหนดทางวิชาการ รวมถึงการปรับเปลี่ยนตาม 
     กาลเวลาเพื่อตอบสนองต่อสถานการณ์ที่เปลี่ยนแปลงไป 
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 3) สามารถวิเคราะห์และแก้ไขปัญหา ด้วยวิธีการที่เหมาะสม รวมถึงการประยุกต์ใช้เครื่องมือที่ 
     เหมาะสม สามารถใช้ความรู้และทักษะในสาขาวิชาในการประยุกต์แก้ไขปัญหาในงานจริงได้  
           4) มีความรู้ที่เกิดจากการบูรณาการความรู้ในศาสตร์ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง 
 5) เข้าใจความรู้พื้นฐานของศาสตร์ทีเ่กี่ยวข้องกับการด ารงชีวิต 
 6) แสวงหาความรู้จากงานวิจัยและแหล่งเรียนรู้อ่ืนอย่างต่อเนื่อง 
     2.2.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้พัฒนาการเรียนรู้ด้านความรู้ 
 1) เน้นการเรียนการสอนเรียนรู้จากการปฎิบัติจริง 
 2) มีรายวิชาโครงงานและการฝึกงาน/ในสถานประกอบการ 
     2.2.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะด้านความรู้ 
 1) การประเมินผลการเรียนรู้จากการเรียนรายวิชา 
 2) การประเมินผลการเรียนรู้จากการศึกษาค้นคว้าด้วยตัวเอง 
 3) ประเมินจากผู้ใช้บัณฑิต 
 
2.3 ทักษะทางปัญญา 
    2.3.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
 1) มีทักษะในการประมวลความคิดอย่างเป็นระบบ และมีความคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีดี 
 2) สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์  และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ พร้อมเสนอแนว 
     ทางการแก้ไขได้อย่างสร้างสรรค์ โดยค านึงถึงความรู้ทางทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง ประสบการณ์ใน 
     ภาคปฏิบัติ และผลกระทบที่ตามมาจากการตัดสินใจนั้น 
 3) สามารถคิด  วิเคราะห์  และแก้ไขปัญหาด้านวิศวกรรมได้อย่างมีระบบ  รวมถึงการใช้ข้อมูล 
     ประกอบการตัดสินใจในการท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  สามารถแก้ไขปัญหาได้อย่าง 
     เหมาะสมทั้งเชิงกว้างและเชิงลึก 
 4) สามารถประยุกต์ใช้องค์ความรู้ที่เก่ียวข้องอย่างเหมาะสม ในการพัฒนานวัตกรรมหรือต่อยอด 
     องค์ความรู้จากเดิมได้อย่างสร้างสรรค์  
 5) สามารถสืบค้นข้อมูลและแสวงหาความรู้เพิ่มเติมได้ด้วยตนเอง เพ่ือการเรียนรู้ตลอดชีวิตและ 
     ทันต่อการเปลี่ยนแปลงทางองค์ความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ 
 6) สามารถสืบค้นและประเมินข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย 
 7) สามารถน าความรู้ไปเชื่อมโยงกับภูมิปัญญาท้องถิ่นเพ่ือท าความเข้าใจและสร้างสรรค์สังคม    
2.3.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ด้านทกัษะทางปัญญา 
 1) การสอนโดยเน้นผู้เรียนเป็นส าคัญ 
 2) การให้ศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง การสัมมนา การท าโครงงาน 
 3) มอบหมายงานที่ส่งเสริมการคิด วิเคราะห์และสังเคราะห์ 
 4) มอบหมายงานโครงงานโดยใช้หลักการวิจัย 
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    2.3.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะทางปัญญา 
 1) การประเมินผลการเรียนรู้จากการเรียนรายวิชาเช่น การสอบกลางภาคเรียนและปลายภาค 
     เรียน 
 2) การประเมินผลการเรียนรู้จากการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเอง 
 3) ประเมินจากผู้ใช้บัณฑิต 
 4) ประเมินจากการรายงานผลการด าเนินงานและการแก้ปัญหา 
2.4 ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
    2.4.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
 1) รู้จักบทบาท หน้าที่ และมีความรับผิดชอบในการท างานตามท่ีมอบหมาย ทั้งงานบุคคลและ 
     งานกลุ่ม 
 2) สามารถปรับตัวและท างานร่วมกับผู้อ่ืนทั้งในฐานะผู้น าและผู้ตามได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
      สามารถวางตัวได้อย่างเหมาะสมกับความรับผิดชอบ 
 3) มีจิตส านึกความรับผิดชอบด้านความปลอดภัยในการท างาน และการรักษาสภาพแวดล้อมต่อ 
     สังคม 
 4) สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนที่หลากหลาย สามารถใช้ความรู้ในสาขาวิชาชีพมาสื่อสารต่อสังคมได้ 
     ในประเด็นที่เหมาะสม ทั้งภาษาไทยและ ภาษาต่างประเทศ 
 5) สามารถวางแผนและรับผิดชอบในการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเอง และสอดคล้องกับทาง 
     วิชาชีพอย่างต่อเนื่อง 
 6) สามารถเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์เชิงสร้างสรรค์ทั้งส่วนตัว และส่วนรวม 
      พร้อมทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม รวมทั้งให้ความช่วยเหลือและ 
     อ านวยความสะดวกในการแก้ไขปัญหาสถานการณ์ต่างๆ  
 7) มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีกับผู้ร่วมงานและบุคคลทั่วไป 
     2.4.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ดา้นทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความ
รับผิดชอบ 
 1) การจัดให้มีรายวิชาฝึกงาน การท าโครงงาน  
 2) การสอนในรายวิชาต่างๆตามหลักสูตรโดยเน้นการท างานเป็นกลุ่ม 
     2.4.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
 1) จากผลการเรียนรู้ในรายวิชาฝึกงาน และ โครงงาน  
 2) ประเมินจากการน าเสนอผลงานเป็นกลุ่ม และความสม่ าเสมอในการเข้าร่วมกิจกรรมกลุ่ม 
 
2.5 ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
     2.5.1 ผลการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 1) มีทักษะในการวิเคราะห์ข้อมูลสารสนเทศทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงสถิติประยุกต์ต่อการ 
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      แก้ปัญหาที่เกี่ยวข้องได้อย่างสร้างสรรค์  
 2) สามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารที่ทันสมัยได้อย่างเหมาะสมและมี 
      ประสิทธิภาพ รวมทั้งสามารถสื่อสารทั้งการพูด การเขียน และการสื่อความหมายโดยใช้ 
      สัญลักษณ์ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 3) มีทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์ ส าหรับการท างานที่เก่ียวข้องกับวิชาชีพได้เป็นอย่างดี  สามารถ 
      เข้าถึง และคัดเลือกความรู้จากแหล่งข้อมูลสารสนเทศทั้งในระดับชาติและนานาชาติ 
 4) มีวิจารณญาณในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารที่เหมาะสม 
 5) สามารถใช้เครื่องมือการค านวณและเครื่องมือทางวิศวกรรม เพื่อประกอบวิชาชีพในสาขา
วิศวกรรมที่เก่ียวข้องได้ 
     2.5.2 กลยุทธ์การสอนที่ใช้ในการพัฒนาการเรียนรู้ดา้นทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร 
และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 1) จัดการเรียนการสอนที่เน้นการฝึกทักษะการสื่อสารทั้งการพูด การฟัง การเขียน ในระหว่าง 
     ผู้เรียน ผู้สอน และผู้เกี่ยวข้องอ่ืนๆ 
 2) จัดประสบการณ์การเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนเลือกใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร ที่ 
     หลากหลายและเหมาะสม 
 3) จัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนน าเสนอผลงานโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
     ทางคณิตศาสตร์และสถิติ 
     2.5.3 กลยุทธ์การประเมินผลการเรียนรู้ด้านทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 1) ทักษะการพูดในการน าเสนอผลงาน 
 2) ทักษะการเขียนรายงาน 
 3) ทักษะการน าเสนอโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 4) ความสามารถในการใช้ทักษะทางคณิตศาสตร์และสถิติเพ่ืออธิบาย อภิปรายผลงานได้อย่าง 
              เหมาะสม 
 5) เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลสารสนเทศทางคณิตศาสตร์ในการแก้ปัญหาเชิงตัวเลข 
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3. แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา  
(Curriculum Mapping)   
 
ผลการเรียนรู้ในตารางมีความหมายดังนี้ 
คุณธรรม จริยธรรม 

1) ตระหนักถึงความส าคัญในการใช้ชีวิตภายใต้กรอบคุณธรรม จริยธรรม วัฒนธรรมในสังคมไทยด าเนิน 
   ชีวิตบนพื้นฐานปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง มีความเสียสละและซื่อสัตย์สุจริต 
2) มีวินัย ตรงต่อเวลา มีจิตสาธารณะที่ถูกต้องดีงาม  และถือประโยชน์ของเพ่ือนมนุษย์เป็นกิจที่หนึ่ง 
3) มีภาวะความเป็นผู้น าและผู้ตาม สามารถท างานเป็นหมู่คณะ สามารถแก้ไขข้อขัดแย้งตามล าดับ 
   ความส าคัญ เคารพสิทธิและรับฟังความคิดเห็นของผู้อื่น รวมทั้งเคารพในคุณค่าและศักดิ์ศรีของความ 
   เป็นมนุษย ์และค านึงถึงผลกระทบจากการใช้ความรู้ทางวิศวกรรมต่อผู้อ่ืน 
4) มีความรับผิดชอบต่อหน้าที่ รับผิดชอบต่อตนเองและสังคม เคารพกฎระเบียบและข้อบังคับต่างๆ  ของ 
   องค์กรและสังคม   
5) มีจรรยาบรรณทางวิชาการและวิชาชีพ และมีความรับผิดชอบในฐานะผู้ประกอบวิชาชีพรวมถึงเข้าใจถึง 
   บริบททางสังคมของวิชาชีพวิศวกรรมในแต่ละสาขาตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน  

ความรู้ 
1) มีความรู้ความเข้าใจทางคณิตศาสตร์พื้นฐานวิทยาศาสตร์พ้ืนฐาน วิศวกรรมพ้ืนฐาน และเศรษฐศาสตร์ 
   เพ่ือการประยุกต์ใช้กับงานทางด้านวิศวกรรมศาสตร์ที่เกี่ยวข้อง และการสร้างนวัตกรรมทางเทคโนโลยี 
    และความรู้พื้นฐานของศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับการด ารงชีวิต 
2) ตระหนักในธรรมเนียมปฏิบัติ กฎ ระเบียบข้อก าหนดทางวิชาการ รวมถึงการปรับเปลี่ยนตามกาลเวลา 
   เพ่ือตอบสนองต่อสถานการณ์ท่ีเปลี่ยนแปลงไป 
3) สามารถวิเคราะห์และแก้ไขปัญหา ด้วยวิธีการที่เหมาะสม รวมถึงการประยุกต์ใช้เครื่องมือที่เหมาะสม 
    สามารถใช้ความรู้และทักษะในสาขาวิชาในการประยุกต์แก้ไขปัญหาในงานจริงได้ 
4) มีความรู้ที่เกิดจากการบูรณาการความรู้ในศาสตร์ต่างๆ ที่เก่ียวข้อง 
5) เข้าใจความรู้พื้นฐานของศาสตร์ที่เก่ียวข้องกับการด ารงชีวิต 
6) แสวงหาความรู้จากงานวิจัยและแหล่งเรียนรู้อื่นอย่างต่อเนื่อง 

ทักษะทางปัญญา 
1) มีทักษะในการประมวลความคิดอย่างเป็นระบบ และมีความคิดอย่างมีวิจารณญาณท่ีดี 
2) สามารถรวบรวม ศึกษา วิเคราะห์  และสรุปประเด็นปัญหาและความต้องการ พร้อมเสนอแนวทางการ 
   แก้ไขได้อย่างสร้างสรรค์ โดยค านึงถึงความรู้ทางทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง ประสบการณ์ในภาคปฏิบัติ และ 
   ผลกระทบที่ตามมาจากการตัดสินใจนั้น 
3) สามารถคิด  วิเคราะห์  และแก้ไขปัญหาด้านวิศวกรรมได้อย่างมีระบบ  รวมถึงการใช้ข้อมูล 
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   ประกอบการตัดสินใจในการท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพ  สามารถแก้ไขปัญหาได้อย่างเหมาะสมทั้ง 
  เชิงกว้างและเชิงลึก 
4) สามารถประยุกต์ใช้องค์ความรู้ที่เก่ียวข้องอย่างเหมาะสม ในการพัฒนานวัตกรรมหรือต่อยอดองค ์
   ความรู้จากเดิมได้อย่างสร้างสรรค์  
5) สามารถสืบค้นข้อมูลและแสวงหาความรู้เพิ่มเติมได้ด้วยตนเอง เพ่ือการเรียนรู้ตลอดชีวิตและทันต่อการ 
   เปลี่ยนแปลงทางองค์ความรู้และเทคโนโลยีใหม่ๆ 
6) สามารถสืบค้นและประเมินข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ที่หลากหลาย 
7) สามารถน าความรู้ไปเชื่อมโยงกับภูมิปัญญาท้องถิ่นเพ่ือท าความเข้าใจและสร้างสรรค์สังคม 

ทักษะความสัมพันธ์ระหว่างบุคคลและความรับผิดชอบ 
1) รู้จักบทบาท หน้าที่ และมีความรับผิดชอบในการท างานตามที่มอบหมาย ทั้งงานบุคคลและงานกลุ่ม 
2) สามารถปรับตัวและท างานร่วมกับผู้อ่ืนทั้งในฐานะผู้น าและผู้ตามได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถ 
   วางตัวได้อย่างเหมาะสมกับความรับผิดชอบ 
3) มีจิตส านึกความรับผิดชอบด้านความปลอดภัยในการท างาน และการรักษาสภาพแวดล้อมต่อสังคม 
4) สามารถสื่อสารกับกลุ่มคนที่หลากหลาย สามารถใช้ความรู้ในสาขาวิชาชีพมาสื่อสารต่อสังคมได้ใน 
   ประเด็นที่เหมาะสม ทั้งภาษาไทยและ ภาษาต่างประเทศ 
5) สามารถวางแผนและรับผิดชอบในการพัฒนาการเรียนรู้ทั้งของตนเอง และสอดคล้องกับทางวิชาชีพ 
   อย่างต่อเนื่อง 
6) สามารถเป็นผู้ริเริ่มแสดงประเด็นในการแก้ไขสถานการณ์เชิงสร้างสรรค์ทั้งส่วนตัว และส่วนรวม พร้อม 
   ทั้งแสดงจุดยืนอย่างพอเหมาะทั้งของตนเองและของกลุ่ม รวมทั้งให้ความช่วยเหลือและอ านวยความ 
   สะดวกในการแก้ไขปัญหาสถานการณ์ต่างๆ  
7) มีมนุษยสัมพันธ์ที่ดีกับผู้ร่วมงานและบุคคลทั่วไป 

ทักษะการวิเคราะห์เชิงตัวเลข การสื่อสาร และการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
1) มีทักษะในการวิเคราะห์ข้อมูลสารสนเทศทางคณิตศาสตร์หรือการแสดงสถิติประยุกต์ต่อการแก้ปัญหาที่ 
   เกี่ยวข้องได้อย่างสร้างสรรค์  
2) สามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารที่ทันสมัยได้อย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ 
    รวมทั้งสามารถสื่อสารทั้งการพูด การเขียน และการสื่อความหมายโดยใช้สัญลักษณ์ ได้อย่างม ี
   ประสิทธิภาพ 
3) มีทักษะในการใช้คอมพิวเตอร์ ส าหรับการท างานที่เก่ียวข้องกับวิชาชีพได้เป็นอย่างดี  สามารถเข้าถึง  
   และคัดเลือกความรู้จากแหล่งข้อมูลสารสนเทศท้ังในระดับชาติและนานาชาติ 
4) มีวิจารณญาณในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารที่เหมาะสม 
5) สามารถใช้เครื่องมือการค านวณและเครื่องมือทางวิศวกรรม เพ่ือประกอบวิชาชีพในสาขาวิศวกรรมที่ 
   เกี่ยวข้องได ้
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แผนที่แสดงการกระจายความรับผิดชอบมาตรฐานผลการเรียนรู้จากหลักสูตรสู่รายวิชา (Curriculum Mapping) 
   ความรับผิดชอบหลัก     ความรับผิดชอบรอง 

 
 

รายวิชา 

1. คุณธรรม 
จริยธรรม 

2. ความรู้ 3. ทักษะทางปัญญา 
4. ทักษะความสัมพันธ์ระหว่าง

บุคคลและความรับผิดชอบ 

5. ทักษะการ
วิเคราะห์เชิงตัวเลข 
การสื่อสาร และการ

ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 
890-101 การฟังและพูดภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน                               

890-102 การอ่านและเขียนภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน                               

210-001 กิจกรรมเสริมหลักสตูร                               

001-101 อาเซียนศึกษา                               

001-131 สุขภาวะกายและจิต                               

874-194 กฎหมายเพื่อการประกอบอาชีพและ 
            การด าเนนิชีวิตประจ าวนั 

                              

895-135 สุนทรียศาสตร์แห่งชีวิต                               

895-171 ภูมิปัญญาในการด าเนินชีวิต                               

240-101 แนะน าการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร ์                             
 
   

315-103 ความรู้ทั่วไปทางด้านทรพัย์สินทางปัญญา                               

315-201 วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละสังคม                               
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345-101 คอมพิวเตอร์และการประยุกต ์                               

                               
345-102 คอมพิวเตอร์และการโปรแกรม                               

321-121 หลักกายวิภาคศาสตร ์                               

322-171 คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 1                               

322-172 คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 2                               

322-271 คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 3                               

324-103 เคมีทั่วไป                                

325-103 ปฏิบัติการเคมีทั่วไป                                  

332-103 ฟิสิกสส์ าหรับวศิวกร 1                                

332-104 ฟิสิกสส์ าหรับวศิวกร 2                                

332-113 ปฏิบัติการฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 1                               

332-114 ปฏิบัติการฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 2                               

338-312 สรรีวิทยาส าหรับวิศวกรรมชีวการแพทย ์                               

200-101 แนะน าวิศวกรรมศาสตร์                                 

216-111 เขียนแบบวิศวกรรม 1                               

221-101 กลศาสตร์วิศวกรรม 1                               
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238-230 วัสดุวิศวกรรม                               

210-202 ปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้าเบื้องต้น                               

210-203 ปฏิบัติการเครื่องมือวัดและการวดั 
             ทางไฟฟ้า 

                              

210-204 เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ้า                               

210-211 วงจรไฟฟ้า 1                               

210-212 วงจรไฟฟ้า 2                               

210-231 หลักการอเิล็กทรอนิกส ์                               

210-241 สัญญาณและระบบ                               

210-251 ทฤษฎีสนามแม่เหล็กไฟฟ้า                               

210-281 คณิตศาสตร์วิศวกรรมไฟฟ้า                               

210-291 การสื่อสารข้อมลูและเครือข่าย 
            คอมพิวเตอร์ 

                              

210-292 ระบบดจิิทัลและการออกแบบเชิงตรรกะ                               

210-301 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 1                               
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210-302 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2                               

210-331 วงจรและระบบอิเล็กทรอนิกส์                               

210-342 ระบบควบคมุเวลาต่อเนือ่ง                               

210-343 ตัวรับรู้และตัวแปลงสญัญาณ                               

210-390 ปฏิบัติการไมโครโปรเซสเซอร ์                               

210-391 หลักการและการประยกุต์ใช้งาน 
            ไมโครโปรเซสเซอร ์

                              

210-431 การประมวลสัญญาณดจิิทัล                               

210-442 ฟัซซีโลจิก                               

210-476 การออกแบบและติดตั้งระบบไฟฟ้า                               

210-479 ระบบไฟฟ้าและระบบสญัญาณ 
            ในอาคาร 

                              

210-533 เครื่องมือวัดทางชีวการแพทย ์                               

210-537 การออกแบบวงจรรวมแอนะล็อก 
            ส าหรับชีวการแพทย์ 

                              

210-541 การออกแบบระบบสมองกลฝังตัว                               
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214-300 การฝึกงาน                               

214-301 ปฎิบัติการวิศวกรรมชีวการแพทย์ 1                               

214-302 ปฎิบัติการวิศวกรรมชีวการแพทย์ 2                               

214-371 ชีวกลศาสตร ์                               

214-380 เตรยีมสหกิจศึกษา                               

214-400 สหกิจศึกษา                               

214-407 โครงงานวิศวกรรมชีวการแพทย ์1                               

214-408 โครงงานวิศวกรรมชีวการแพทย ์2                               

214-409 โครงงานส าหรับโปรแกรมสหกจิศึกษา                               

214-431 ภาพทางการแพทย ์                               

214-432 ภาพเชิงเรโซแนนซ์แม่เหล็ก                               

214-433 สารสนเทศทางการแพทย์                                

214-461 วิศวกรรมโรงพยาบาล                               

214-462 วิศวกรรมฟื้นฟู                               

214-471 วัสดุทางชีวภาพ                               
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214-472 กายอุปกรณ์ประยุกต ์                               

                               
214-481 การออกแบบอุปกรณ์ทางชีวการแพทย์                               
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หมวดที่ 5 หลักเกณฑ์ในการประเมินผลนักศึกษา 
 
1. กฎระเบียบหรือหลักเกณฑ์ในการให้ระดับคะแนน (เกรด)  
 การวัดผลและการส าเร็จการศึกษาเป็นไปตามระเบียบของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ว่าด้วย
การศึกษาระดับปริญญาตรี 
2. กระบวนการทวนสอบมาตรฐานผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา 
 1. อาจารย์ผู้รับผิดชอบรายวิชาประเมินความสอดคล้องของข้อสอบ ถึงผลการเรียนรู้ตามกรอบ 
    มาตรฐานหลักสูตร 
 2. ภาควิชาประเมินความสอดคล้องของข้อสอบกับวัตถุประสงค์ของรายวิชา 
 3. คณะกรรมการประจ าคณะรับรองผลการประเมินของรายวิชา 
 4. ประเมินผลการฝึกงาน/การปฏิบัติงานในสถานประกอบการ จากอาจารย์ผู้สอน ผู้เกี่ยวข้องในสถาน 
    ประกอบการ ผลงานของนักศึกษา 
 5. ความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิต 
3. เกณฑ์การส าเร็จการศึกษาตามหลักสูตร 
 1. เป็นไปตามระเบียบมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ว่าด้วยการศึกษาขั้นปริญญาตรี 
 2. เป็นไปตามระเบียบของคณะวิศวกรรมศาสตร์ ว่าด้วยเกณฑ์การส าเร็จการศึกษา 
 3. เข้าร่วมกิจกรรมตามข้อก าหนดของมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
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หมวดที่ 6 การพัฒนาคณาจารย์ 
 

1. การเตรียมการส าหรับอาจารย์ใหม่ 
 1) อาจารย์ใหม่ทุกคนต้องเข้ารับการปฐมนิเทศอาจารย์ใหม่  
 2) อาจารย์ใหม่ทุกคนต้องได้รับการฝึกอบรมตามโครงการสมรรถนะการสอนของอาจารย์  
2. การพัฒนาความรู้และทักษะให้แก่คณาจารย ์
   2.1 การพัฒนาทักษะการจัดการเรียนการสอน การวัดและการประเมินผล 
 1) จัดแลกเปลี่ยนเรียนรู้ในหัวข้อต่าง ๆ ที่เก่ียวข้อง เช่น การจัดการเรียนการสอนรายวิชาพ้ืนฐาน 
     การสร้างครูมืออาชีพ การสอนแบบ active learning 
 2) มีโครงการพัฒนาสมรรถนะการสอนอาจารย์มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ซึ่งครอบคลุมทักษะ 
     การจัดการเรียนการสอนขั้นพื้นฐาน และข้ันสูง การผลิตสื่อการสอน รวมทั้งการวัดและการ 
     ประเมินผลมีการเพิ่มพูนทักษะการจัดการเรียนการสอนและการประเมินผลให้ทันสมัย   
   2.2 การพัฒนาวิชาการและวิชาชีพด้านอ่ืนๆ 
 1) มหาวิทยาลัยให้ทุนสนับสนุนการไปเข้าร่วมประชุมเพ่ือเสนอผลงานทางวิชาการในต่างประเทศ 
 2) มหาวิทยาลัยมีโครงการพัฒนาผู้ส าเร็จการศึกษาระดับปริญญาเอก โดยการให้ทุนสนับสนุนเงิน 
     ค่าใช้จ่ายรายเดือนส าหรับผู้เข้าร่วมโครงการที่น าเสนอผลงานพัฒนาการเรียนการสอนและท าวิจัย 
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หมวดที่ 7 การประกันคุณภาพหลักสูตร 
 

ในการควบคุมมาตรฐานหลักสูตร ใช้เกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2558 และ แนว
ทางการบริหารเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับอุดมศึกษา พ.ศ. 2558 ซึ่งประกาศในราชกิจจานุเบกษา เมื่อ
วันที่ 13 พฤศจิกายน พ.ศ. 2558 (ดังในภาคผนวก ซ) โดยก าหนดระบบประกันคุณภาพของหลักสูตร ตาม
องค์ประกอบในการประกันคุณภาพ 6 ด้าน คือ (1) การก ากับมาตรฐาน (2) บัณฑิต (3) นักศึกษา (4) 
คณาจารย์ (5) หลักสูตร การเรียนการสอน การประเมินผู้เรียน (6) สิ่งสนับสนุนการเรียนรู้ 

 
1. การก ากับมาตรฐาน 

1.1 มีคณะกรรมการประจ าคณะฯ คณะกรรมการวิชาการ และคณะกรรมการบริหารหลักสูตรฯ 
ก ากับมาตรฐานหลักสูตรใหเ้ป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตรระดับปริญญาตรี 

1.2 มีอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรฯ จ านวน 5 คน ท าหน้าที่ประธานหลักสูตร 1 คน และกรรมการ
หลักสูตร 4 คน ซึ่งต้องได้รับการแต่งตั้งจากคณะกรรมการประจ าคณะฯ และน าเสนอรับรองจากมหาวิทยาลัย 
และมีคุณวุฒิตามเกณฑ์ของส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษาและสภาวิศวกร 

1.3 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรฯ ท าหน้าที่ในการบริหารและพัฒนาหลักสูตรและการเรียนการ
สอน ตั้งแต่การวางแผน การควบคุมคุณภาพ การติดตามประเมินผล และน าผลมาพัฒนาและปรับปรุง
หลักสูตรให้ทันสมัยอย่างต่อเนื่อง อย่างน้อยทุกๆ 5 ปี ทั้งนี้หลักสูตรจะต้องมีกรรมการบริหารหลักสูตรที่ มี
คุณสมบัติตามเกณฑ์ อยู่ประจ าหลักสูตรตลอดระยะเวลาที่จัดการศึกษา 

1.4 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรฯ เสนอแผนการด าเนินงาน การควบคุมและการติดตามผล
ด าเนินงานต่อที่ประชุมคณะกรรมการวิชาการ และคณะกรรมการประจ าคณะฯ ทุกภาคการศึกษาเพ่ือช่วย
ก ากับใหก้ารด าเนินงานของหลักสูตรเป็นไปตามมาตรฐาน 

1.5 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรฯ พิจารณาเสนอแต่งต้ังอาจารย์พ่ีเลี้ยง อาจารย์พิเศษ ซึ่งต้องก ากับ
ให้เป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานของ ส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา และ สภาวิศวกร 

 
2. บัณฑิต 

2.1 ผู้ส าเร็จการศึกษา ร้อยละ 70 สามารถจบการศึกษาภายในก าหนดเวลาที่หลักสูตรก าหนด 
2.2 ผู้ส าเร็จการศึกษา ร้อยละ 50 สามารถสอบผ่านใบประกอบวิชาชีพภายใน 2 ปี 
2.3 มีการส ารวจความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิตทุกปีเพ่ือน าข้อมูลไปปรับปรุงหลักสูตร 
 

3. นักศึกษา 
3.1 การรับนักศึกษา 

3.1.1 ก าหนดคุณสมบัติผู้เรียนตามเกณฑ์ของหลักสูตร โดยมีการรับหลายช่องทาง ทั้งโดยคณะ
ด าเนินการเอง และโดยมหาวิทยาลัย 
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3.1.2 มีกรรมการคัดเลือกนักศึกษาซึ่งแต่งตั้งจากคณะกรรมการประชาสัมพันธ์รับนักศึกษาและ
กรรมการบริหารหลักสูตร 
 
3.2 การส่งเสริมและพัฒนานักศึกษา 

3.2.1 คณะฯ จัดโครงการเตรียมความพร้อมผู้เรียนก่อนเริ่มเข้าเรียนปี 1 โดยแนะน าหลักสูตร วิชาที่
เรียน กฎระเบียบต่าง และ วิธีการเรียนการสอนในมหาวิทยาลัย และ ปฐมนิเทศผู้เรียนและผู้ปกครอง เพ่ือให้
เข้าใจวิธีการจัดการเรียนการสอน และ สิ่งอ านวยความสะดวกที่คณะฯ จัดให้  และอาจารย์ผู้รับผิดชอบ
หลักสูตรฯ เตรียมความพร้อมของผู้เรียนเมื่อได้รับการจัดสรรเข้าแต่ละสาขาในชั้นปีที่ 2 โดยการปฐมนิเทศ 
แนะแนววิชาที่เรียน และการเตรียมความพร้อมในการสอบใบประกอบวิชาชีพ 

3.2.2 สนับสนุนให้นักศึกษาร่วมกิจกรรมที่ก าหนดไว้ในระบบการทากิจกรรมของมหาวิทยาลัยเป็น
จานวน 100 ชั่วโมง 

3.2.4 สนับสนุนกิจกรรมพัฒนานักศึกษาด้านคุณธรรม จริยธรรม ด้านภาษาอังกฤษ และด้าน
คอมพิวเตอร์ 

3.2.6 ก าหนดให้อาจารย์ที่ปรึกษาพบนักศึกษาทุกชั้นปี อย่างน้อยภาคการศึกษาละ 1 ครั้ง 
3.3 ผลที่เกิดกับนักศึกษา 

3.3.1 หน่วยทะเบียนคณะฯ และเจ้าหน้าที่หลักสูตรฯ มีการติดตามและรายงานผลการคงอยู่ของ
นักศึกษา ผลการส าเร็จการศึกษา ให้แก่ประธานหลักสูตรฯ กรรมการวิชาการฯ และ คณะกรรมการประจ า
คณะฯ ทุกภาคการศึกษา 

3.3.2 หน่วยพัฒนานักศึกษาคณะฯ และเจ้าหน้าที่หลักสูตรฯ มีการส ารวจความพึงพอใจของ
นักศึกษาต่อการบริหารหลักสูตร หลังส าเร็จการศึกษา 

3.3.3 กรรมการบริหารหลักสูตรฯ มีการประเมินส ารวจความพึงพอใจต่อการจัดการเรียนการสอน 
ก่อนจบการศึกษา 

 
4. คณาจารย์ 
4.1 การบริหารและพัฒนาคณาจารย์ 

4.1.1 ระบบการรับและแต่งต้ังอาจารย์ประจ าหลักสูตร 
ประธานหลักสูตรฯ และอาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรฯ เสนอแต่งตั้งอาจารย์ประจ าหลักสูตร ต่อ

คณะกรรมการวิชาการฯ คณะกรรมการประจ าคณะฯ และ สภามหาวิทยาลัย  
4.1.2 ระบบการบริหารอาจารย์ 
คณะมีแผนอัตราก าลังระยะเวลา 4 ปี ของจ านวนอาจารย์ที่คงอยู่ จ านวนอาจารย์ที่เกษียณ จ านวน

อาจารย์ ที่ศึกษาต่อในแต่ละปี เพ่ือใช้วางแผนในด าเนินการสรรหาอัตรากาลังของอาจารย์ในแต่ละปี และ
ก าหนดจ านวนอาจารย์ที่ลาเพิ่มพูนความรู้ 

4.1.3 ระบบการส่งเสริมและพัฒนาอาจารย์ 
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(1) คณะก าหนดให้อาจารย์แต่ละท่านท าแผนการพัฒนาตนเองเก่ียวกับการศึกษาต่อ การท าต าแหน่ง
ทางวิชาการ การศึกษาดูงานทั้งในและต่างประเทศ และการลาเพ่ิมพูนความรู้ เพ่ือช่วยตรวจสอบและกระตุ้น
ให้เป็นไปตามระเบียบของมหาวิทยาลัย 

(2) คณะสนับสนุนเงินในการพัฒนาตนเองในการประชุมวิชาการ และการน าเสนอผลงานวิจัยทั้งใน
และต าแหน่งประเทศ 

(3) คณะกรรมการวิชาการฯ รว่มกับคณะกรรมการบริหารงานบุคคล วางแผนและด าเนินการพัฒนา
อาจารย์ประจ าหลักสูตร อาจารย์ผู้สอน 

 
4.2 คุณภาพอาจารย์ 

4.2.1 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรฯ ติดตามการเผยแพร่ผลงานของอาจารย์ประจ าหลักสูตร เพ่ือให้
มีผลงานที่มีคุณภาพและเป็นไปตามเกณฑ์ของคุณสมบัติอาจารย์ประจ าหลักสูตรตามเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร
ระดับปริญญาตรี พ.ศ.2558 

4.2.2 อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรฯ ติดตามและรายงานร้อยละของอาจารย์ประจาหลักสูตร ที่
ด ารงต าแหน่งทางวิชาการทุกปี 
4.3 ผลที่เกิดกับอาจารย ์

อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรฯ มีการรายงานการคงอยู่ของอาจารย์ประจ าหลักสูตร และส ารวจความ
พึงพอใจของอาจารย์ประจาหลักสูตรต่อการบริหารงานของหลักสูตรทุกปี 

 
5. หลักสูตร การเรียนการสอน การประเมินผู้เรียน 
5.1 สาระของรายวิชาในหลักสูตร 

ระบบ กลไก หรือแนวทางการออกแบบหลักสูตร และสาระรายวิชาในหลักสูตร 
(1) คณบดีแตง่ตั้งคณะกรรมการปรับปรุงหลักสูตร 
(2) คณะกรรมการวิชาการ และคณะกรรมการปรับปรุงหลักสูตรทบทวน มคอ. 2 โครงสร้างรายวิชา 

และ curriculum mapping ของแตล่ะรายวิชา คาอธิบายรายวิชา เพ่ือปรับปรุงแก้ไข 
(3) อาจารย์ผู้สอน ผู้เรียน ผู้ใช้บัณฑิต แสดงความคิดเห็นต่อหลักสูตรที่ปรับปรุง 
(4) คณะกรรมการปรับปรุงหลักสูตรฯ พิจารณาปรับปรุงแกไ้ขหลังตามความคิดเห็น 
(5) ส่งร่างหลักสูตรที่ปรับแก้ตามความคิดเห็น ให้ผู้ทรงคุณวุฒิให้ขอ้เสนอแนะ 
(6) ส่ งร่างหลักสูตรที่ปรับแก้หลังจากผู้ทรงคุณวุฒิ แนะน าให้คณะกรรมการวิชาการ และ

คณะกรรมการประจ าคณะฯ พิจารณา 
(7) ส่งร่างหลักสูตรจากที่ปรับแก้จากที่คณะกรรมการวิชาการ และคณะกรรมการประจ าคณะฯ 

แนะน าต่อคณะกรรมการวิชาการ วิทยาเขตหาดใหญ ่
(8) เสนอหลักสูตรที่ปรับปรุงแก้ไขเพ่ือขอความเห็นชอบต่อสภาวิทยาเขตหาดใหญ่ สภาวิศวกร และ

ส านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 
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 (9) อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรฯ รายงานผลการด าเนินงานของหลักสูตรโดยจัดท า รายงาน
ประกันคุณภาพภายในตามเกณฑ์ AUN-QA ภายใน 60 วันหลังสิ้นสุดปีการศึกษา 
 
5.2 การวางระบบผู้สอนและกระบวนการจัดการเรียนการสอน 

5.2.1 การก าหนดผู้สอน 
(1) หัวหน้าสาขาวิชาก าหนดผู้สอน โดยพิจารณาถึงความช านาญในเนื้อหาที่สอน ผลงานวิจัย หรือ

ประสบการณท์ี่เก่ียวขอ้งกับวิชานั้นๆ และภาระงานของอาจารย์ 
(2) อาจารย์ผู้สอนต้องเป็นอาจารย์ประจ าหลักสูตร และอาจารย์พิเศษ ที่มีคุณสมบัติตามเกณฑ์ที่สา

นักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษาก าหนดไว้ 
5.2.2 กระบวนการจัดการเรียนการสอน 
การจัดท า มคอ 3, 4, 5, 6 
(1) อาจารย์ผู้สอน หรือผู้ประสานงานรายวิชาซึ่งเป็นอาจารย์ประจ าหลักสูตรจัดท า มคอ. 3,4,5,6 

ด าเนินการจัดการเรียนการสอน และติดตามประเมินผลรายวิชาที่รับผิดชอบเป็นไปอย่างมีคุณภาพ 
(2) อาจารย์ผู้รับผิดชอบหลักสูตรฯ ก ากับ ติดตาม และตรวจสอบการท า มคอ 3,4,5,6 จากนั้น

น าเสนอในที่ประชุมคณะกรรมการวิชาการฯ และคณะกรรมการประจ าคณะฯ เพ่ือพิจารณาและรับรอง 
(3) อาจารย์ผู้สอน และผู้ประสานงานรายวิชา ส่ง มคอ. 3,4 ก่อนวันเปิดภาคการศึกษา มคอ 5,6 

ภายใน 30 วันหลังสิ้นสุดการเรียนการสอน 
(4) ก าหนดให้มีการชี้แจง แนะน าผู้เรียนเกี่ยวกับการเรียนการสอนของแต่ละรายวิชาในช่วงต้นของ

การเรียน 
5.2.3 การสนับสนุนและการให้ค าแนะน านักศึกษา 
(1) มีระบบอาจารย์ที่ปรึกษาที่ต่อเนื่องตั้งแต่เข้าสาขาจนจบหลักสูตร เพ่ือดูแลด้านการเรียน การท า

กิจกรรมต่าง ๆ 
5.2.4 การอุทธรณข์องนักศึกษา 
(1) นักศึกษาสามารถยื่นค าร้องเพ่ือขออุทธรณ์ในกรณีที่มีข้อสงสัยเกี่ยวกับการสอบผลคะแนนและ

วิธีการประเมินผล ได้ที่หน่วยทะเบียนคณะฯ เพ่ือให้อาจารย์ผู้สอนตรวจสอบ และแจ้งผลให้คณะกรรมการ
วิชาการฯ และคณะกรรมการประจ าคณะฯ รับทราบ 

5.3 การประเมินผู้เรียน 
5.3.1 การประเมินผลการเรียนรู้ตามกรอบมาตรฐานคุณวุฒิระดับอุดมศึกษาแห่งชาติ 
(1) ผู้ประสานงานรายวิชาและผู้สอนจัดการประเมินผลการเรียนรู้ตามวิธีการประเมินที่ระบุไว้ใน 

มคอ 3 และ 4 และพิจารณาให้เกรด และผ่านการพิจารณารับรองโดยคณะกรรมการประจ าคณะ จากนั้น
จัดส่งเกรดภายในเวลาที่ทะเบียนกลางของมหาวิทยาลัยก าหนด 

(2) มีการประเมินผลผู้สอน และรายวิชาโดยผู้เรียน ในช่วงปลายภาคเรียน 
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(3) อาจารย์ผู้สอนและผู้ประสานงานรายวิชาจัดท า มคอ. 5 และ 6 ภายใน 30 วัน หลังสิ้นสุดการ
เรียนการสอน 

(4) ก าหนดให้มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของผู้เรียนตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ที่ก าหนดใน มคอ 3 
และ 4 ภายใน 30 วัน หลังสิ้นสุดภาคการศึกษา โดยคณะกรรมการวิชาการฯ จัดหากรรมการเพ่ือทวนสอบ
อย่างน้อยร้อยละ 25 ของจ านวนรายวิชาที่เปิดสอนในแต่ละภาคการศึกษา และรายงานผลต่อที่ประชุม
คณะกรรมการวิชาการฯ 

 
6. สิ่งสนับสนุนการเรียนรู้ 
6.1 การบริหารงบประมาณ 
คณะ/หลักสูตรจัดสรรงบประมาณแผ่นดินและงบประมาณเงินรายได้ เพ่ือจัดซื้อตารา สื่อการเรียนการสอน 
โสตทัศนูปกรณ์ และวัสดุครุภัณฑ์คอมพิวเตอร์อย่างเพียงพอเพ่ือสนับสนุนการเรียนการสอน ในชั้นเรียนและ
สร้างสภาพแวดล้อมให้เหมาะสมกับการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักศึกษา 
6.2 ทรัพยากรการเรียนการสอนที่มีอยู่เดิม 

1) หนังสือ/ต ารา 
2) วารสาร 
3) สื่อการเรียนรู้ 
4) ครุภัณฑ์ 
5) ฐานข้อมูลอิเลคทรอนิกส์ 

 
6.3 การจัดหาทรัพยากรการเรียนการสอนเพิ่มเติม 

(1) มีคณะกรรมการวางแผน จัดหา และติดตามการใช้ทรัพยากรการเรียนการสอน 
(2) อาจารย์ผู้สอนและผู้เรียนเสนอรายชื่อหนังสือ สื่อ และตารา ไปยังคณะกรรมการ 
(3) จัดสรรงบประมาณ 

6.4 การประเมินความเพียงพอของทรัพยากรการเรียนรู้ 
(1) ประเมินความเพียงพอจากผู้สอน ผู้เรียน และบุคลากรที่เกี่ยวข้อง 
(2) จัดระบบติดตามการใช้ทรัพยากร เพ่ือเป็นขอ้มูลประกอบการประเมิน 
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7. ตัวบ่งช้ีผลการด าเนินงาน (Key Performance Indicators) 

ดัชนีบ่งชี้ผลการด าเนินงาน ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 ปีท่ี 4 ปีท่ี 5 
(1)  อาจารย์ประจ าหลักสูตรอย่างน้อยร้อยละ 80 มีส่วนร่วมในการ

ประชุมเพ่ือวางแผน ติดตาม และทบทวนการด าเนินงานหลักสูตร 
x x x x x 

(2)  มีรายละเอียดของหลักสูตรตามแบบ มคอ.2 ที่สอดคล้องกับกรอบ
มาตรฐานคุณวุฒิแห่งชาติ หรือมาตรฐานคุณวุฒิสาขา/สาขาวิชา  

x x x x x 

(3)  มีรายละเอียดของรายวิชาและรายละเอียดของประสบการณ์
ภาคสนามตามแบบ มคอ.3 และ มคอ.4 อย่างน้อยก่อนการเปิด
สอนในแต่ละภาคการศึกษาให้ครบทุกวิชา 

x x x x x 

(4)  จัดท ารายงานผลการด าเนินการของรายวิชาและรายงานผลการ
ด าเนินการของประสบการณ์ภาคสนามตามแบบ มคอ.5 และ 
มคอ.6 ภายใน 30 วัน หลังสิ้นสุดภาคการศึกษาที่เปิดสอนให้ครบ
ทุกรายวิชา 

x x x x x 

(5)  จัดท ารายงานผลการด าเนินการของหลักสูตรตามแบบ มคอ.7 
ภายใน 60 วันหลังสิ้นสุดปีการศึกษา 

x x x x x 

(6)  มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษาตามมาตรฐานผลการเรียนรู้ 
ที่ก าหนดใน มคอ.3 และ มคอ.4 อย่างน้อยร้อยละ 25 ของรายวิชา
ที่เปิดสอนในแต่ละปีการศึกษา 

x x x x x 

(7)  มีการพัฒนา/ปรับปรุง การจัดการเรียนการสอน กลยุทธ์การสอน
หรือการประเมินผลการเรียนรู้จากผลการด าเนินงานที่รายงานใน 
มคอ.7  ปีที่แล้ว 

 x x x x 

(8)  อาจารย์ใหม่ทุกคนได้รับการปฐมนิเทศหรือค าแนะน าด้านการ
จัดการเรียนการสอน 

x x x x x 

(9)  อาจารย์ประจ าทุกคนได้รับการพัฒนาทางวิชาการและ/หรือ
วิชาชีพอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง 

x x x x x 

(10)  จ านวนบุคลากรสนับสนุนการเรียนการสอนได้รับการพัฒนาทาง
วิชาการและ/หรือวิชาชีพไม่น้อยกว่าร้อยละ 50 ต่อปี 

x x x x x 

(11)  ระดับความพึงพอใจของนักศึกษาปีสุดท้าย/บัณฑิตใหม่ที่มีต่อ
คุณภาพหลักสูตรเฉลี่ยไม่น้อยกว่า 3.51 จากคะแนนเต็ม 5.0 

    x 

(12)   ระดับความพึงพอใจของผู้ใช้บัณฑิตที่มีต่อบัณฑิตใหม่เฉลี่ย  ไม่
น้อยกว่า 3.51 จากคะแนนเต็ม 5.0 

    x 

(13)  นักศึกษาปีสุดท้ายจ านวนอย่างน้อยร้อยละ 20 ที่น าโจทย์มาจาก     x x 
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ดัชนีบ่งชี้ผลการด าเนินงาน ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 ปีท่ี 4 ปีท่ี 5 
ภาคอุตสาหกรรมมาเป็นโครงงานนักศึกษา     

(14) ผู้ส าเร็จการศึกษา ร้อยละ 70 สามารถจบการศึกษาภายใน
ก าหนดเวลาที่หลักสูตรก าหนด 

    x 

(15) ผู้ส าเร็จการศึกษา ร้อยละ 50 สามารถสอบผ่านใบประกอบ
วิชาชีพภายใน 2 ปี 

    x 

ผลการด าเนินการบรรลุตามเป้าหมายตัวบ่งชี้ทั้งหมดอยู่ในเกณฑ์ดีต่อเนื่อง 2 ปีการศึกษาเพ่ือติดตาม
การด าเนินการตาม TQF ต่อไป ทั้งนี้เกณฑ์การประเมินผ่าน คือ มีการด าเนินงานตามข้อ 1–5 และอย่างน้อย
ร้อยละ 80 ของตัวบ่งชี้ผลการด าเนินงานที่ระบุไว้ในแต่ละปี 
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หมวดที่ 8 การประเมิน และปรับปรุงการด าเนินการของหลักสูตร 
 
1. การประเมินประสิทธิผลของการสอน 
   1.1 การประเมินกลยุทธ์การสอน 
 1) ประเมินรายวิชา โดยนักศึกษา 
 2) ประเมินกลยุทธ์การสอนโดยทีมผู้สอนหรือระดับภาควิชา 
 3) ประเมินจากผลการเรียนของนักศึกษา  
 4) ประเมินจากพฤติกรรมของนักศึกษาในการอภิปราย การซักถามและการตอบค าถามในชั้นเรียน 
 5) ด าเนินการวิจัยเพ่ือการพัฒนากลยุทธ์การสอน 
   1.2 การประเมินทักษะของอาจารย์ในการใช้แผนกลยุทธ์การสอน 
 1) การประเมินผลการสอนของอาจารย์โดยนักศึกษาในแต่ละรายวิชา 
 2) สังเกตการณ์ โดยผู้รับผิดชอบหลักสูตร/ประธานหลักสูตร/ทีมผู้สอน 
 3) รายงานผลการประเมินทักษะอาจารย์ให้แก่อาจารย์ผู้สอนและผู้รับผิดชอบหลักสูตรเพ่ือใช้ในการ 
    ปรับปรุงกลยุทธ์การสอนของอาจารย์ต่อไป 
 4) คณะรวบรวมผลการประเมินทักษะของอาจารย์ในการจัดกิจกรรมเพ่ือพัฒนา/ปรับปรุงทักษะ 
     กลยุทธ์การสอน 
2. การประเมินหลักสูตรในภาพรวม 
 1) ผู้รับผิดชอบหลักสูตรประเมินหลักสูตรหลังสิ้นสุดการสอนแต่ละปีโดยนักศึกษาในชั้นปีนั้นๆ 
 2) คณะประเมินหลักสูตรโดยนักศึกษาชั้นปีสุดท้าย 
 3) มหาวิทยาลัยประเมินหลักสูตรโดยบัณฑิตใหม่ 
 4) มหาวิทยาลัยประเมินหลักสูตรโดยผู้ใช้บัณฑิต 
 5) คณะประเมินหลักสูตรโดยผู้ทรงคุณวุฒิจากภายนอก 
3. การประเมนิผลการด าเนินงานตามรายละเอียดหลักสูตร 
 คณะกรรมการประกันคุณภาพภายใน ด าเนินการประเมินผลการด าเนินงานตามตัวบ่งชี้ (Key 
Performance Indicators) ในหมวดที่ 7 ข้อ 7 
4. การทบทวนผลการประเมินและวางแผนปรับปรุงหลักสูตรและแผนกลยุทธ์การสอน 
 1) ผู้รับผิดชอบหลักสูตรจัดท ารายงานการประเมินผลหลักสูตร 
 2) ผู้รับผิดชอบหลักสูตร และผู้สอน จัดประชุม สัมมนา เพ่ือน าผลการประเมินมาวางแผนปรับปรุง 
     หลักสูตร และกลยุทธ์การสอน 
 3) เชิญผู้ทรงคุณวุฒิพิจารณาและให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงหลักสูตรและกลยุทธ์การสอน 
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ภาคผนวก 
 
ภาคผนวก ก  ภาระงานสอนและผลงานทางวิชาการของอาจารย์ประจ าหลักสูตร 
 
ชื่อ - นามสกุล     นายพรชัย พฤกษ์ภัทรานนต์ 
 
ต าแหน่งปัจจุบัน  รองศาสตราจารย์ 
 
หน่วยงานที่อยู่ท่ีสามารถติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ e-mail 
ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
110/5 ถนน กาญจนวณิช ต.คอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90112 
โทรศัพท์ 0-7428-7243 โทรสาร 0-7445-9395 
e-mail :  pornchai.p@psu.ac.th 
 
สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
 Signal and image analysis for medical applications 
 
ภาระงานสอนในหลักสูตรนี้ 
 214-431 Medical Imaging 
 214-409 Biomedical Engineering Project 
 214-301 Biomedical Engineering Laboratory I 
 214-302 Biomedical Engineering Laboratory II 
 
ประสบการณ์งานสอน 
 210-202 Basic Electrical Engineering Laboratory 
 210-211 Electric Circuits   
 210-231 Principles of Electronics   
 210-301 Electrical Engineering Laboratory I  
 210-302 Electrical Engineering Laboratory II 
 210-341 Linear System Theory 
 210-401 Electrical Engineering Laboratory III 
 210-402 Electrical Engineering Laboratory IV 
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 210-407 Project I 
 210-408 Project  II 
 211-484 Digital Signals and Image Processing 
 210-698 Applied Digital Image processing 
 210-800 Thesis 
 
ผลงานที่พิมพ์ออกเผยแพร่ 
บทความวิจัยที่ตีพิมพ์ในวารสารทางวิชาการ 

1. Pornchai Phukpattaranont, “QRS detection algorithm based on the quadratic 
filter,” Expert Systems with Applications (ESA), vol. 42, no. 11, pp. 4867-4877, 
Jul., 2015, DOI No: 10.1016/j.eswa.2015.02.012 

2. Sirinapa Jitaree, Angkoon Phinyomark, Pleumjit Boonyaphiphat, and Pornchai 
Phukpattaranont, “Cell type classifiers for breast cancer microscopic images 
based on fractal dimension texture analysis of image color layers,” Scanning, vol. 
37, no. 2, pp. 145-151, Mar.-Apr., 2015, DOI No: 10.1002/sca.21191 

3. Sirinee Thongpanja, Angkoon Phinyomark, Huosheng Hu, Chusak Limsakul, and 
Pornchai Phukpattaranont, “The effects of the force of contraction and elbow 
joint angle on mean and median frequency analysis for muscle fatigue 
evaluation,” ScienceAsia, vol. 41, pp. 263-272, 2015 . 

4. Angkoon Phinyomark, Pornchai Phukpattaranont, Chusak Limsakul, “Applications 
of variance fractal dimension: A survey,” Fractals,  vol. 22, no. 1-2, pp. 175-182, 
Mar.-Jun., 2014 

5. Angkoon Phinyomark, Franck Quaine, Yann Laurillau, Sirinee Thongpanja, Chusak 
Limsakul, Pornchai Phukpattaranont, “EMG amplitude estimators based on 
probability distribution for muscle-computer interface,” Fluctuation and Noise 
Letters,  vol. 12, no. 3, 1350016 (18 pages), DOI NO: 
10.1142/S0219477513500168., 2013 

6. Yunyong Surut and Pornchai Phukpattaranont, “Overlapping nuclei segmentation 
using direction-based flow tracking”, IEEJ Transactions on Electrical and 
Electronic Engineering, vol. 8, no. 4, pp. 387-394, Jul., 2013. 

7. Shanop Shuangshoti, Nischol Thepa, Pornchai Phukpattaranont, Akanitt 
Jittmittraphap, Nirun Intarut, Veera Tepsumethanon, Supaporn 
Wacharapluesadee, Paul Scott Thorner and Thiravat Hemachudha, "Reduced 
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viral burden in paralytic compared to furious canine rabies is associated with 
prominent inflammation at the brainstem level" BMC Veterinary Research, vol. 9, 
No. 31, 2013  

8. Sirinee Thongpanja, Angkoon Phinyomark, Pornchai Phukpattaranont, Chusak 
Limsakul, "Mean and median frequency of EMG signal to determine muscle force 
based on time-dependent power spectrum," Electronics and Electrical 
Engineering (EEE), vol. 19, no. 3, pp. 51-56, Mar., 2013. 

9. Angkoon Phinyomark, Pornchai Phukpattaranont, and Chusak Limsakul, 
“Investigating long-term effects of feature extraction methods for continuous 
EMG pattern classification,” Fluctuation and Noise Letters, vol. 11, no. 4, 
1250028 (17 pages), DOI NO: 10.1142/S0219477512500289, Dec. 2012. 

10. Angkoon Phinyomark, Asan Nuidod, Pornchai Phukpattaranont, Chusak Limsakul, 
"Feature Extraction and Reduction of Wavelet Transform Coefficients for EMG 
Pattern Classification," Electronics and Electrical Engineering (EEE), vol. 122, no. 6, 
pp. 27-32, June, 2012. 

11. Angkoon Phinyomark, Huosheng Hu, Pornchai Phukpattaranont, and Chusak 
Limsakul, “Application of linear discriminant analysis in dimensionality reduction 
for hand motion classification,” Measurement Science Review, vol. 12, no. 3, pp. 
82-89, 2012. 

12. Angkoon Phinyomark, Pornchai Phukpattaranont, Chusak Limsakul, "Fractal 
analysis features for weak and single-channel upper-limb EMG signals," Expert 
Systems with Applications (ESA), vol. 39, no. 12, pp. 11156-11163, 2012, DOI No: 
10.1016/j.eswa.2012.01.102. 

13. Angkoon Phinyomark, Pornchai Phukpattaranont, Chusak Limsakul, "Feature 
Reduction and Selection for EMG Signal Classification," Expert Systems with 
Applications (ESA), vol. 39, no. 8, pp. 7420-7431, Jun., 2012, DOI No: 
10.1016/j.eswa.2012.01.102. 

14. Nattha Jindapetch, Sainan-Abeedin Chewae, and Pornchai Phukpattaranont, 
"FPGA implementations of an ADALINE adaptive filter for power-line noise 
cancellation in surface electromyography signals," Measurement, vol. 45, no. 3, 
pp. 405-414, Apr. 2012. 
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15. Angkoon Phinyomark, Montri Phothisonothai, Pornchai Phukpattaranont and 
Chusak Limsakul, "Critical exponent analysis applied to surface EMG signals for 
gesture recognition," Metrol. Meas. Syst., vol. XVIII, No. 4, pp. 645-658, 2011. 

16. Angkoon Phinyomark, Montri Phothisonothai, Pornchai Phukpattaranont and 
Chusak Limsakul, "Evaluation of movement types and electrode positions for 
EMG pattern classification based on linear and non-linear features," European 
Journal of Scientific Research, vol. 62, No. 1, pp. 24-34, Oct. 2011. 

17. Angkoon Phinyomark, Pornchai Phukpattaranont, Chusak Limsakul, and Montri 
Phothisonothai, “Electromyography (EMG) signal classification based on 
detrended fluctuation analysis,” Fluctuation and Noise Letters,  vol. 10, no. 3, 
pp. 281-301, Sep. 2011. 

18. Angkoon Phinyomark, Pornchai Phukpattaranont, and Chusak Limsakul, “A review 
of control methods for electric power wheelchairs based on electromyography 
(EMG) signals with special emphasis on pattern recognition,” IETE Technical 
review,  vol. 28, no. 4, pp. 316-326, Jun.-Aug., 2011 

19. Angkoon Phinyomark, Pornchai Phukpattaranont, and Chusak Limsakul, 
“Application of wavelet analysis in EMG feature extraction for pattern 
classification,” Measurement Science Review, vol. 11, no. 2, pp. 45-52, June 2011 
, DOI No: 10.2478/v10048-011-0009-y. 

20. Angkoon Phinyomark, Pornchai Phukpattaranont, and Chusak Limsakul, “Wavelet 
based denoising algorithm for robust EMG pattern recognition,” Fluctuation and 
Noise Letters, vol. 10, no. 2, pp. 157-167, Jun. 2011. 
 

บทความวิจัยเสนอในที่ประชุมวิชาการและมีการพิมพ์รวมเล่ม 
1. Sirinee Thongpanja, Angkoon Phinyomark, Chusak Limsakul, and Pornchai 

Phukpattaranont, “A robust measure of probability density function of various 
noises in electromyography (EMG) signal acquisition,” in Proceedings of the 2015-
7th International Conference on Knowledge and Smart Technology (KST), 
Chonburi, Thailand, Jan. 28-31, 2015, pp. 19-24. 

2. Pornchai Phukpattaranont, “Improvement of signal to noise ratio (SNR) in ECG 
signals based on dual-band continuous wavelet transform,” in Proceedings of 
Asia-Pacific Signal and Information Processing Association Annual Summit and 
Conference (APSIPA ASC 2014), Siem Reap, Cambodia, Dec. 10-12, 2014. 
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3. Sirinee Thongpanja, Angkoon Phinyomark, Franck Quaine, Yann Laurillau, 
Booncharoen Wongkittisuksa, Chusak Limsakul, Pornchai Phukpattaranont, 
“Effects of window size and contraction types on the stationarity of biceps 
brachii muscle EMG signals,” in Proceedings of International Convention on 
Rehabilitation Engineering and Assistive Technology (i-CREATe 2013), Korea, Aug. 
29-31, 2013, pp. 1-4. 

4. Sirinee Thongpanja, Angkoon Phinyomark, Chusak Limsakul, and Pornchai 
Phukpattaranont, “Probability density of electromyography signal for different 
levels of contraction of biceps brachii,” in Proceedings of 2013 ECTI International 
Conference (ECTI-CON 2013), Krabi, Thailand, May 15-17, 2013, pp. 1-5. 

5. Angkoon Phinyomark, Sirinee Thongpanja, Franck Quaine, Yann Laurillau, Chusak 
Limsakul, and Pornchai Phukpattaranont, “Optimal EMG amplitude detectors for 
muscle-computer interface,” in Proceedings of 2013 ECTI International 
Conference (ECTI-CON 2013), Krabi, Thailand, May 15-17, 2013, pp. 1-6. 

6. Niyawadee Srisuwan, Pornchai Phukpattaranont, and Chusak Limsakul, “Three 
steps of neuron network classification for EMG-based Thai tones speech 
recognition,” in  Proceedings of 2013 ECTI International Conference (ECTI-CON 
2013), Krabi, Thailand, May 15-17, 2013, pp. 1-6. 

7. Attagorn Markkongkeaw, Angkoon Phinyomark, Pleumjit Boonyapiphat, and 
Pornchai Phukpattaranont, “Preliminary results of breast cancer cell classifying 
based on gray-level co-occurrence matrix,” in Proceedings of the sixth 
Biomedical Engineering International Conference (BMEiCON 2013), Krabi, 
Thailand, Oct. 23-25, 2013. 

8. Nimmita Khumdat, Pornchai Phukpattaranont, and Supaporn Tengtrisorn,  
“Development of a computer system for strabismus screening,” in Proceedings 
of the sixth Biomedical Engineering International Conference (BMEiCON 2013), 
Krabi, Thailand, Oct. 23-25, 2013. 

9. Sirinapa Jitaree, Angkoon Phinyomark, Krekchai Thongnoo, Pleumjit 
Boonyapiphat, and Pornchai Phukpattaranont, “Classifying breast cancer regions 
in microscopic image using texture analysis and neural network,” in Proceedings 
of the sixth Biomedical Engineering International Conference (BMEiCON 2013), 
Krabi, Thailand, Oct. 23-25, 2013. 
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งานวิจัย 
1.  “R-peak detection in ECG signals based on advanced signal processing methods,” 

Thailand Research Fund (TRF), 2013-2015 
2. “Health care monitoring and smart home for the elderly”, National Research 

Council of Thailand (NRCT), 2009-2012 
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ชื่อ - นามสกุล     นายบุญเจริญ วงศ์กิตติศึกษา 
 
ต าแหน่งปัจจุบัน  รองศาสตราจารย์ 
 
หน่วยงานที่อยู่ท่ีสามารถติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ e-mail 
ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
110/5 ถนน กาญจนวณิช ต.คอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90112 
โทรศัพท์ 0-7428-7251 โทรสาร 0-7445-9395 
e-mail :  booncharoen.w@psu.ac.th 
 
สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
 Sensor and transducer 
 
ภาระงานสอนในหลักสูตรนี้ 
 214-301 Biomedical Engineering Laboratory I 
 214-302 Biomedical Engineering Lab II 
 214-481 Biomedical Instrument Design 
 214-409 Biomedical Engineering Project 
 214-380 Pre-cooperative Education 
 214-461 Hospital Engineering 
 
ประสบการณ์งานสอน 
 210-202 Basic Electrical Engineering Laboratory 
 210-211 Electric Circuits   
 210-231 Principles of Electronics   
 210-301 Electrical Engineering Laboratory I  
 210-302 Electrical Engineering Laboratory II 
 210-401 Electrical Engineering Laboratory III 
 210-402 Electrical Engineering Laboratory IV 
 210-407 Project I 
 210-408 Project  II 
 210-800 Thesis 
 213-211 INTRO TO BIOMEDICAL ENG I 
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 213-341 BIOMEDICAL INSTRUMENTATIONS 
 213-401 Biomedical Engineering Project I 
 213-402 Biomedical Engineering Project II 
 213-301 Biomedical Engineering Laboratory I 
 213-302 Biomedical Engineering Lab II 
 213-461 Hospital Engineering 
 
ผลงานที่พิมพ์ออกเผยแพร่ 
บทความวิจัยที่ตีพิมพ์ในวารสารทางวิชาการ 

1. Bandisak T, Tanthanucht S, Wongkittisuksa B.  2016 State space model 
optimization for hyperbilirubinemia management using truncated balance 
realization. Walailak Journal of Science and Technology. Volume 13, Issue 4, 
Pages 291-300, April 2016 

บทความวิจัยเสนอในที่ประชุมวิชาการและมีการพิมพ์รวมเล่ม 
- 

งานวิจัย 
1. บุญเจริญ  วงศ์กิตติศึกษา และคณะ “ระบบติดตามและอุปกรณ์ช่วยเหลือผู้พิการและผู้ป่วยใน

การท ากายภาพบ าบัดผ่านเครือข่ายสื่อสาร” เงินกองทุนวิจัยและพัฒนากิจการกระจายเสียง 
กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคม เพ่ือประโยชน์สาธารณะ ปีงบประมาณ 2558 
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ชื่อ - นามสกุล     นายสาวิตร์ ตัณฑนุช 
 
ต าแหน่งปัจจุบัน  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ 
 
หน่วยงานที่อยู่ท่ีสามารถติดต่อได้สะดวก พร้อมหมายเลขโทรศัพท์ โทรสาร และ e-mail 
ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้า คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
110/5 ถนน กาญจนวณิช ต.คอหงส์ อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา 90112 
โทรศัพท์ 0-7428-7253 โทรสาร 0-7445-9395 
e-mail :  sawit.t@psu.ac.th 
 
สาขาวิชาการที่มีความช านาญพิเศษ (แตกต่างจากวุฒิการศึกษา) ระบุสาขาวิชาการ 
 Precision measurement/ Metrology 
 
ภาระงานสอนในหลักสูตรนี้ 
 214-301 Biomedical Engineering Laboratory I 
 214-302 Biomedical Engineering Lab II 
 214-481 Biomedical Instrument Design 
 214-409 Biomedical Engineering Project 
 214-380 Pre-cooperative Education 
 
ประสบการณ์งานสอน 
 210-202 Basic Electrical Engineering Laboratory 
 210-203 Electrical Measurement Laboratory 
 210-204 Electrical Measurement and Instrumentation 
 210-301 Electrical Engineering Laboratory I  
 210-302 Electrical Engineering laboratory II 
 210-352 Transmission Lines 
 210-401 Electrical Engineering laboratory III 
 210-402 Electrical Engineering Laboratory IV 
 210-407 Project 1 
 210-408 Project 2 
 210-462 Communication Systems 
 210-533 Biomedical Instruments 
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 210-536 Biosensor 
 210-570 Numerical Method for Engineering 
 210-800 Thesis 
 213-301 Biomedical Engineering Lab I 
 213-302 Biomedical Engineering Lab II 
 213-311 Seminar In Biomedical Engineering I 
 213-312 Seminar In Biomedical Engineering II 
 213-401 Biomedical Engineering Project I 
 213-402 Biomedical Engineering Project II 
 213-461 Hospital Engineering 
 213-481 Biomedical Instrument Design 
 
ผลงานที่พิมพ์ออกเผยแพร่ 
บทความวิจัยที่ตีพิมพ์ในวารสารทางวิชาการ 

1. Bandisak T, Tanthanucht S, Wongkittisuksa B.  2016 State space model 
optimization for hyperbilirubinemia management using truncated balance 
realization. Walailak Journal of Science and Technology. Volume 13, Issue 4, 
Pages 291-300, April 2016 

2. Tanthanuch S, Tanthanuch M, Sangkhathat S, Wongkittisuksa B. 2010 Design and 
implementation of transcutaneous electrical stimulator for anorectal 
malformations treatment. Intl J. Comp. Sci and Eng. Sys. 4(1). Jan. 2010 

3. Tanthanuch S, Phukpattaranont P, And Wongkittisuksa B. 2010 . A Novel Total 
Sum Vector Approach for Embedded-Based Fall Monitoring System. Intl J. Comp. 
Sci and Eng. Sys. 4(1). Jan. 2010. 

บทความวิจัยเสนอในที่ประชุมวิชาการและมีการพิมพ์รวมเล่ม 
1. Paradon REUNGKUL, Pornchai PHUKPATTARANONT, Boonchareon 

WONGKITTISUKSA and Sawit TANTHANUCH. 2010. A study of peizo-based acoutic 
wave transducer for pressure ulcer mapping. Proceeding of the 7th International 
Joint Conference on Computer Science and Software Engineering. May 12-14 
2010. Bangkok. Thailand.  

2. Olan DAEWWEANG, Pornchai PHUKPATTARANONT, Boonchareon 
WONGKITTISUKSA, Sawit TANTHANUCH and Wutitchai PERMSIRIWANIT. 2010. 
Command Classifiaction of Speech Recognition for Stroke Patient using Wavelet 
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Transform and Fuzzy Logic. Proceeding of the 7th International Joint Conference 
on Computer Science and Software Engineering. May 12-14 2010. Bangkok. 
Thailand. 

งานวิจัย 
 - 
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ภาคผนวก ข  ข้อเสนอแนะของกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิและการด าเนินการของหลักสูตร 
 

ความเห็นของกรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ การด าเนินการ 
1. นาย ฐานะพงษ์ แก้วกนิษฐารักษ์ 
เห็นชอบกับร่างหลักสูตรทีเ่สนอ  มีข้อสังเกตและข้อเสนอแนะ
เพิ่มเตมิ ดังนี ้
1. เป็นไปตามเกณฑ์ ระเบียบข้อบังคับ  เพราะเป็นหลักสูตรใน
สาขาที่ใหม่และความต้องการของตลาด  ท่ีมีความต้องการสูงท า
ให้โอกาสของสาขานี้มีสูง และสามารถท่ีจะศึกษาต่อในระดับที่สูง
ได้  ส่วนในการประกอบอาชีพสามารถท าได้ทั้งภาครัฐ และ
ภาคเอกชน  ท าให้ มองว่า เป็นหลักสู ตรที่ น่ าสนใจ และมี
ความก้าวหน้าทางวิชาชีพได้ และในอนาคตสภาวิศวกร ได้ท าการ
ร่างกฎกระทรวง ก าหนดสาขาวิชาชีพวิศวกรรมเพิ่มเติม ซึ่งมีสาขา
วิศวกรรมชีวการแพทย์อยู่ด้วย ท าให้เป็นท่ียอมรับ และเป็นสาขา
ที่ท าให้มีผู้ที่ต้องการเข้าศึกษาเพิ่มมากข้ึนนไปตามเกณฑ์ ระเบียบ
ข้อบังคับ  เพราะเป็นหลักสูตรในสาขาที่ใหม่และความต้องการ
ของตลาด  ที่มีความต้องการสูงท าให้โอกาสของสาขานี้มีสูง และ
สามารถที่จะศึกษาต่อในระดับที่สูงได้  ส่วนในการประกอบอาชีพ
สามารถท าได้ทั้ งภาครัฐ และภาคเอกชน ท าให้มองว่าเป็น
หลักสูตรที่น่าสนใจ และมีความก้าวหน้าทางวิชาชีพได้ และใน
อนาคตสภาวิศวกร ได้ท าการร่างกฎกระทรวง ก าหนดสาขา
วิชาชีพวิศวกรรมเพิ่มเติม ซึ่งมีสาขาวิศวกรรมชีวการแพทย์อยู่ด้วย 
ท าให้เป็นที่ยอมรับ และเป็นสาขาที่ท าให้มีผู้ที่ต้องการเข้าศึกษา
เพิ่มมากข้ึน 
 
2. ภาพรวมหลักสูตรทั่ วไป มีความเหมาะสมอยู่ ใน เกณฑ์       
ควรให้มีการเรียนวิชาหลักการวิศวกรรมชีวการแพทย์ (Principle 
of Biomedical Engineering) ,วิ ช า เค รื่ อ ง มื อ วั ด ท า ง ชี ว
การแพทย์ (210-533) และหลักการซ่อมบ ารุง  การบ ารุงรักษา 
การสอบเทียบเครื่องมือแพทย์ ในช้ันปีที่ 2 -3 ก่อนออกฝึกงาน 
ท าให้นักศึกษาได้เห็นภาพในสาขาวิชาชีพ 
 
3. คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์มีความ
พร้ อม  ได้ เป รี ยบ  เพ ราะ เรามี ค วาม เช่ี ย วชาญ ท างด้ าน
วิศวกรรมศาสตร์ อีกท้ังในมหาวิทยาลัยเรายังทรัพยากรอื่นๆคือมี
คณะวิทยาศาสตร์  คณะแพทยศาสตร์ รวมทั้งมีโรงพยาบาล
สงขลานครินทร์ขนาด 800 เตียง ที่เป็นหน่วยงานที่เกี่ยวข้องใน

ค าช้ีแจงและการด าเนินการของผูร้ับผิดชอบหลักสตูร 
 
 
1. รับทราบข้อสังเกต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. รับทราบข้อเสนอแนะแต่ไม่ได้ปรับแก้ไข เนื่องจากมี
วิชา 210-204 เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ้าในช้ันปี
ที่ 2 ภาคการศึกษาที่ 2 ซึ่งเป็นวิชาพื้นฐานที่มีความรู้
เพียงพอต่อการน าออกไปใช้ฝึกงาน และนักศึกษา
สามารถหาความรู้เพิ่มเติมมากขึ้นได้ในวิชา 210-533 
เครื่องมือวัดทางชีวการแพทย์ในช้ันปีท่ี 4 
 
3. รับทราบข้อเสนอแนะแต่ไม่ได้ปรับแก้ไข เนื่องจาก
เห็นว่ามีวิชา 210-203 ปฏิบัติการเครื่องมือวัดและการ
วัดทางไฟฟ้า, 210-204 เครื่องมือวัดและการวัดทาง
ไฟฟ้า, 210-533 เครื่องมือวัดทางชีวการแพทย์ ที่น่าจะ
เพียงพออยู่แล้ว 
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สาขาวิชาที่เปิดสอน วิศวกรรมชีวการแพทย์ ซึ่งเป็นจุดแข็ง และ
ข้อได้เปรียบในการผลิตบัณฑิตในสาขานี้   
      จากการที่ ได้ ใช้บัณฑิตในสาขาวิศวกรรมชีวการแพทย์ 
นักศึกษามีความรู้ แต่ขาดทักษะในทางปฏิบัติ   ยังมองภาพรวม
ของสาขาวิชาที่เรียนมา และน ามาประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับระบบ
เครื่องมือทางการแพทย์ไม่ได้ ควรเพิ่มการเรียนรู้ด้านหลักการ 
การท างาน ของระบบเครื่องมือทางการแพทย์ และหลักการซ่อม
บ ารุง  การบ ารุงรักษา ตลอดจนการสอบเทียบเครื่องมือแพทย์ 
เพราะตลาดต้องการและเข้าใจว่าเป็นผู้ที่เรียนรู้มาเฉพาะทางแล้ว 
ไม่ต้องเสียเวลามาศึกษาใหม่    

 
 
 

2. รศ. สมชาติ  แตรตลุาการ 
เห็นชอบกับร่างหลักสูตรทีเ่สนอ  มีข้อสังเกตและข้อเสนอแนะ
เพิ่มเตมิ ดังนี ้
1. หลักสูตรอาจเปรียบเทียบ และก าหนดจุดเด่น อัตลักษณ์ของ
หลักสตูร เมื่อเทียบกับหลักสูตรที่ใกล้เคียงของสถาบันอื่นๆ ทั้งใน
ประเทศและประเทศในกลุม่อาเซยีน 
 
2. ในหมวดกลุ่มวิชาชีพ มีรายวิชาด้านวิศวกรรมชีวการแพทย์ 
น้อยเกินไป 
 
 
3. วิชาพื้นฐานทางการแพทย์ สรีรวิทยาส าหรับวศิวกรรมชีว
การแพทย์ ควรสลับให้ศึกษาในปทีี่ 2 ภาคการศึกษาท่ี 2 เพื่อให้
นักศึกษาเมื่อศึกษาในช้ันปีท่ี 3 จะสามารถเรียนวิชาวิศวกรรมชีว
การแพทย์ไดเ้ข้าใจมากข้ึน 
 
4. รายวิชาที่ใช้ภาษาต่างประเทศ อาจก าหนดไว้ให้ชัดเจนใน
หลักสตูร โดยเฉพาะรายวิชากลุ่มวชิาชีพ 
 

ค าช้ีแจงและการด าเนินการของผูร้ับผิดชอบหลักสตูร 
 
 
1. รับทราบข้อสังเกต  
 
 
 
2. รับทราบข้อเสนอแนะและได้ปรับแก้ไขเรียบร้อยแล้ว 
โดยให้มีวิชาเลือกเฉพาะแขนงเพิ่มขึ้นเป็น 18 หน่วยกิต 
 
 
3. รับทราบข้อเสนอแนะและได้ปรับแก้ไขเรียบร้อยแล้ว 
โดยก าหนดให้รายวิชา 338-217 สรีรวิทยาส าหรับ
วิศวกรรม ชีวการแพทย์  (4) ศึ กษาในปีที่  2  ภาค
การศึกษาท่ี 2 
 
4. รับทราบข้อเสนอแนะแต่ไม่ได้ปรับแก้ไข เนื่องจาก
รายวิชาที่จะใช้ภาษาต่างประเทศ อาจขึ้นอยู่กับลักษณะ
ของนักศึกษาที่เข้าเรียน เช่น เป็นนักศึกษาต่างชาติ เป็น
ต้น หรือความสามารถทางด้านภาษาอังกฤษของ
นักศึกษา จึงไม่ได้ก าหนดให้แน่นอนในหลักสูตร เพื่อให้
สามารถยืดหยุ่นได้ตามความเห็นชอบของอาจารย์ผู้สอน 

3. นาย เกรียงไกร พุทธรตัน ์
เห็นชอบกับหลักสตูรที่น าเสนอ เหมาะสม ครบถ้วน สมบูรณ์แล้ว 

ค าช้ีแจงและการด าเนินการของผูร้ับผิดชอบหลักสตูร 
   รับทราบข้อสังเกต 

4. นาย สาโรช ปรยิะวาที 
เห็นชอบกับหลักสตูรที่น าเสนอ เหมาะสม ครบถ้วน สมบูรณ์แล้ว 

ค าช้ีแจงและการด าเนินการของผูร้ับผิดชอบหลักสตูร 
   รับทราบข้อสังเกต 
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ภาคผนวก ค  เปรียบเทยีบโครงสร้างหลักสูตรเดิมกับหลักสูตรปรับปรุงใหม่กับเกณฑ์มาตรฐานหลักสูตร
ระดับปริญญาตรี พ.ศ. 2548 ของส านักงานคณะกรรมการอุดมศึกษา 
 
 

 
หลักสตูรเดิม 

 
หลักสตูรปรับปรุงใหม ่

เกณฑ์ขั้นต่ า 
ของสกอ. 
(หน่วยกิต) 

หมวดวิชา/กลุ่มวิชา  หน่วยกิต หมวดวิชา/กลุ่มวิชา หน่วยกิต  
ก. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 30 ก. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป 30 30 
   1) กลุ่มวิชาภาษา 12    1) กลุ่มวิชาภาษา 12  
   2) กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์และ 
      สังคมศาสตร ์

12    2) กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์และ 
      สังคมศาสตร ์

12  

   3) กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และ 
       คณิตศาสตร ์

6    3) กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และ 
       คณิตศาสตร ์

6  

ข. หมวดวิชาเฉพาะ 103 ข. หมวดวิชาเฉพาะ 107 72 
   1) กลุ่มวิชาแกน 7    1) กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และ 

       คณิตศาสตร ์
27  

   2) กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และ 
       คณิตศาสตร ์

32    2) กลุ่มวิชาวิศวกรรมพื้นฐาน 10  

   3) กลุ่มวิชาวิศวกรรมพื้นฐาน 3    3) กลุ่มวิชาชีพ 70  
   4) กลุ่มวิชาชีพ 61       - วิชาบังคับ 52  
      - วิชาบังคับ 58       - วิชาเลือกเฉพาะแขนง 18  
      - วิชาเลือกเฉพาะแขนง 3    
ค. หมวดวิชาเลือกเสรี 6 ค. หมวดวิชาเลือกเสรี 6 6 
ง. หมวดวิชาสหกจิศึกษา 7 ง. หมวดวิชาการฝึกงาน 

     - ทางเลือกปกติ 
     - ทางเลือกสหกิจศึกษา 

 
320 ชม. 

8 

 

รวม 146  143 108 
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ภาคผนวก ง  เปรียบเทียบรายละเอียดหลักสูตรเดิม พ.ศ. 2553 กับหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2559 
 

หลักสูตรเดิม พ.ศ. 2553 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2559 
ก. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป  30  หน่วยกิต 
1  กลุ่มวิชาภาษา  12  หน่วยกิต 
     890-101 การฟังและพูดภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน  (3) 
     890-102 การอ่านและเขียนภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน  (3) 
ให้นักศึกษาเลือกเรยีนรายวิชาภาษาอังกฤษท่ีเปิดสอนใน
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์  ไมน่้อยกว่า 6 หน่วยกิต 
 
 
2  กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  12  หน่วยกิต 
    212-001 กิจกรรมเสริมหลักสตูร  (1) 
    640-101 สุขภาวะกายและจิต  (3) 
    895-171 ภูมิปัญญาในการด าเนินชีวิต  (3) 
นักศึกษาจะต้องเลือกเรียนรายวิชาในกลุ่มวิชาพลศึกษาท่ีเปดิ
สอนในมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ จ านวนไม่น้อยกว่า 2 
หน่วยกิต   และนักศึกษาจะต้องเลือกเรียนรายวิชาในกลุ่มวิชา
มนุษยศาสตร์หรือสังคมศาสตร์ที่เปิดสอนในมหาวิทยาลัย 
สงขลานครินทร์ อีก 3 หน่วยกิต     
 
 
 
 
 
 
 
3  กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณติศาสตร ์ 6  หน่วยกิต 
   242-101 แนะน าการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร ์(3) 
   340-326 วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม  (3)  
 

ก. หมวดวิชาศึกษาทั่วไป  30  หน่วยกิต 
1  กลุ่มวิชาภาษา  12  หน่วยกิต 
     890-101 การฟังและพูดภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน  (3) 
     890-102 การอ่านและเขียนภาษาอังกฤษพ้ืนฐาน  (3) 
ให้นักศึกษาเลือกเรยีนรายวิชาภาษาอังกฤษอ่ืนๆ  ไม่น้อยกว่า 3 
หน่วยกิต  และให้เลือกเรียนรายวชิาภาษาใดๆอีกจ านวนไม่น้อย
กว่า 3 หน่วยกิต 
 
2  กลุ่มวิชามนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์  12  หน่วยกิต  
    210-001 กิจกรรมเสริมหลักสตูร  (1) 
และให้นักศึกษาเลือกเรยีน 6 หน่วยกิตจากรายวิชาต่อไปนี ้
    001-131 สุขภาวะกายและจิต  (3) 
    895-171 ภูมิปญัญาในการด าเนินชีวิต (3) 
    895-135 สุนทรียศาสตร์แห่งชีวิต (3) 
    001-101 อาเซียนศึกษา (3) 
    874-194 กฎหมายเพื่อการประกอบอาชีพและการด าเนิน
ชีวิตประจ าวัน (3) 
    และนักศึกษาจะต้องเลือกเรียนรายวิชาในกลุ่มวิชาพลศึกษา
ที่เปิดสอนในมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์   จ านวนไม่น้อยกว่า 
2 หน่วยกิต       
    และนักศึกษาจะต้องเลือกเรียนรายวิชาในกลุ่มวิชา
มนุษยศาสตร์หรือสังคมศาสตร์  ท่ีเปิดสอนในมหาวิทยาลัย 
สงขลานครินทร์ อีก 3 หน่วยกิต     
 
3  กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณติศาสตร ์ 6  หน่วยกิต 
    240-101 แนะน าการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร ์ (3) 
    และให้นักศึกษาเลือกเรียน 3 หน่วยกิตจากรายวิชาต่อไปนี ้
    315-201 วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม  (3) 
    345-101 คอมพิวเตอร์และการประยุกต์  (3) 
    345-102 คอมพิวเตอร์และการโปรแกรม  (3) 
    315-103 ความรู้ทั่วไปทางด้านทรัพย์สินทางปัญญา  (3) 
 

ข. หมวดวิชาเฉพาะ 103  หน่วยกิต 
1 กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร ์ 32  หน่วยกิต 

ข. หมวดวิชาเฉพาะ 107  หน่วยกิต 
1 กลุ่มวิชาวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร ์ 27  หน่วยกิต 
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     321-211 กายวิภาคทั่วไป  (4) 
     322-101 คณิตศาสตร์พื้นฐาน 1  (3)  
     322-102 คณิตศาสตร์พื้นฐาน 2  (3) 
     322-201 คณิตศาสตร์พื้นฐาน 3  (3) 
     324-103 เคมีทั่วไป  (3)  
     325-103 ปฏิบัติการเคมีทั่วไป  (1) 
     332-103 ฟิสิกส์ทั่วไป 1  (3) 
     332-104 ฟิสิกส์ทั่วไป 2  (3) 
     332-113 ปฏิบัติการฟิสิกส์ทั่วไป 1  (1)  
     332-114 ปฏิบัติการฟิสิกส์ทั่วไป 2  (1) 
     338-312 สรรีวิทยาส าหรับวิศวกรรมชีวการแพทย์ (3) 
     339-301 ปฏิบัติการสรีรวิทยาส าหรับวศิวกรรมชีว
การแพทย์ (1) 
     347-203 ชีวสถิติ (3) 
2 กลุ่มวิชาแกน  7  หน่วยกิต 
     200-101 แนะน าวิศวกรรมศาสตร์  (1) 
     215-111 เขียนแบบวิศวกรรม 1  (3) 
     220-102 กลศาสตร์วิศวกรรม 1  (3) 
3 กลุ่มวิชาวิศวกรรมพื้นฐาน  3  หน่วยกิต 
     235-230 วัสดุวิศวกรรม  (3) 
4 กลุ่มวิชาชีพ   61  หน่วยกิต 
     4.1 วิชาบังคับ  58  หน่วยกติ 
     212-202 ปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้าเบื้องต้น (1) 
     212-203 ปฏิบัติการเครื่องมือวัดทางไฟฟ้า (1) 
     212-204 การวัดและเครื่องมอืวัดทางไฟฟ้า (3) 
     212-211 วงจรไฟฟ้า (3) 
     212-212 การวิเคราะห์ข่ายวงจรและระบบเชิงเส้น (3) 
     212-231 หลักการอเิล็กทรอนิกส์ (3)  
     212-241 สัญญาณและระบบ (3) 
     212-251 ทฤษฎีสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า (3)  
     212-292 ระบบเชิงเลขและการออกแบบเชิงตรรกะ (3)  
     212-301 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 1 (1) 
     212-302 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2 (1) 
   
     212-305 ปฏิบัติการไมโครโปรเซสเซอร์ (1) 
     212-331 วงจรและระบบอิเลก็ทรอนิกส ์(3) 

     321-121 หลักกายวิภาคศาสตร์  (2) 
     322-171 คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 1  (3)  
     322-172 คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 2  (3) 
     322-271 คณิตศาสตร์วิทยาศาสตร์กายภาพ 3  (3) 
     324-103 เคมีทั่วไป  (3)  
     325-103 ปฏิบัติการเคมีทั่วไป  (1) 
     332-103 ฟิสิกส์ทั่วไป 1  (3) 
     332-104 ฟิสิกส์ทั่วไป 2  (3) 
     332-113 ปฏิบัติการฟิสิกส์ทั่วไป 1  (1)  
     332-114 ปฏิบัติการฟิสิกส์ทั่วไป 2  (1) 
     338-217 สรรีวิทยาส าหรับวิศวกรรมชีวการแพทย์ (4) 

ยกเลิก 
 

ยกเลิก 
2 กลุ่มวิชาวิศวกรรมพื้นฐาน  10  หน่วยกิต 
     200-101 แนะน าวิศวกรรมศาสตร์  (1) 
     216-111 เขียนแบบวิศวกรรม 1  (3) 
     221-101 กลศาสตร์วิศวกรรม 1  (3) 
      
     238-230 วัสดุวิศวกรรม  (3) 
3 กลุ่มวิชาชีพ   67  หน่วยกิต 
     4.1 วิชาบังคับ  52  หน่วยกติ 
     210-202 ปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้าเบื้องต้น (1) 
     210-203 ปฏิบัติการเครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ้า (1) 
     210-204 เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ้า (3) 
     210-211 วงจรไฟฟ้า 1 (3) 
     210-212 วงจรไฟฟ้า 2 (3) 
     210-231 หลักการอเิล็กทรอนิกส์ (3)  
     210-241 สัญญาณและระบบ (3) 
     210-251 ทฤษฎีสนามแม่เหลก็ไฟฟ้า (3)    
     210-281 คณิตศาสตร์วิศวกรรมไฟฟ้า (3)    
     210-292 ระบบดจิิทัลและการออกแบบเชิงตรรกะ (3)  
     210-301 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 1 (1) 
     210-302 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนิกส์ 2 (1) 
     210-390 ปฏิบัติการไมโครโปรเซสเซอร์ (1) 
     210-331 วงจรและระบบอิเลก็ทรอนิกส ์(3) 
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     212-342 ระบบควบคมุเวลาต่อเนื่อง (3) 
     212-391 หลักการและการประยุกต์ใช้งาน 
                 ไมโครโปรเซสเซอร์ (3)  
     212-392 การสื่อสารข้อมลูและเครือข่ายคอมพิวเตอร์ (3) 
     213-301 ปฏิบัติการวิศวกรรมชีวการแพทย์ 1 (1) 
     213-302 ปฏิบัติการวิศวกรรมชีวการแพทย ์2 (1) 
     213-371 ชีวกลศาสตร์  (3) 
     213-461 วิศวกรรมโรงพยาบาล (3)   
     213-481 การออกแบบอุปกรณ์ทางชีวการแพทย์ (3) 
     213-409 โครงงานทางวิศวกรรมชีวการแพทย 3) 
     212-431 การประมวลสัญญาณเชิงเลข (3) 
     213-431 ภาพทางการแพทย ์(3) 
 
    4.2 เลือกเฉพาะแขนง  3  หน่วยกิต 
- สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
วิชาเลือกชีพ 
 
 
 
     212-476 การออกแบบและตดิตั้งระบบไฟฟ้า (3) 
 
 
 
 
 
 
     212-462 วิศวกรรมฟื้นฟู (3) 
     213-472 วัสดุทางชีวภาพ (3) 

     210-342 ระบบควบคมุเวลาต่อเนื่อง (3) 
     210-391 หลักการและการประยุกต์ใช้งาน 
                 ไมโครโปรเซสเซอร์ (3)  
     210-291 การสื่อสารข้อมลูและเครือข่ายคอมพิวเตอร ์(3) 
     214-301 ปฏิบัติการวิศวกรรมชีวการแพทย์ 1 (1) 
     214-302 ปฏิบัติการวิศวกรรมชีวการแพทย ์2 (1) 
     214-371 ชีวกลศาสตร์  (3) 
     214-461 วิศวกรรมโรงพยาบาล (3)   
     214-481 การออกแบบอุปกรณ์ทางชีวการแพทย์ (3) 

ย้ายไปกลุ่มวิชาเฉพาะแขนง 
ย้ายไปกลุ่มวิชาเลือกชีพ 
ย้ายไปกลุ่มวิชาเลือกชีพ 

 
    4.2 เลือกเฉพาะแขนง  18  หน่วยกิต 
- สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย์ 
ทางเลือกปกต ิ
     214-407 โครงงานวิศวกรรมชีวการแพทย์ 1 (3) 
     214-408 โครงงานวิศวกรรมชีวการแพทย์ 2 (3) 
     214-300 การฝึกงาน 
ทางเลือกสหกิจศึกษา   
     214-380 เตรยีมสหกิจศึกษา (1) 
     214-400 สหกิจศึกษา (8) 
     214-409 โครงงานส าหรับโปรแกรมสหกิจศึกษา (3) 
วิชาเลือกชีพ 
     210-343 ตัวรับรู้และตัวแปลงสัญญาณ (3) 
     210-431 การประมวลสัญญาณดิจิทลั  (3) 
     210-442 ฟัซซีโลจิก (3) 
     210-476 การออกแบบและตดิตั้งระบบไฟฟ้า (3) 
     210-479 ระบบไฟฟ้าและระบบสัญญาณในอาคาร (3) 
     210-533 เครื่องมือวัดทางชีวการแพทย์ (3) 
     210-537 การออกแบบวงจรรวมแอนะล็อกส าหรับ 
                 ชีวการแพทย ์ (3) 
     210-541 การออกแบบระบบสมองกลฝังตัว (3) 
     214-431 ภาพทางการแพทย ์(3) 
     214-462 วิศวกรรมฟื้นฟู (3) 
     214-471 วัสดุทางชีวภาพ (3) 
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หลักสูตรเดิม พ.ศ. 2553 หลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2559 
 
 
 
- วิชาหัวข้อพิเศษ 
     213-491 หัวข้อพิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ 1  (1–3) 
     213-492 หัวข้อพิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ 2  (1–3) 
     213-493 หัวข้อพิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ 3  (1–3) 
     213-494 หัวข้อพิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ 4  (1–3) 

     214-432 ภาพเชิงเรโซแนนซแ์ม่เหล็ก (3) 
     214-472 กายอุปกรณป์ระยุกต์ (3) 
     214-433 สารสนเทศทางการแพทย์ (3) 
- วิชาหัวข้อพิเศษ 
     214-491 หัวข้อพิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ 1  (1–3) 
     214-492 หัวข้อพิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ 2  (1–3) 
     214-493 หัวข้อพิเศษทางวิศวกรรมชีวการแพทย์ 3  (1–3) 

ยกเลิก 
3. หมวดวิชาเลือกเสรี  6  หน่วยกิต 
นักศึกษาสามารถเลือกเรียนรายวชิาใดๆ ที่สนใจซึ่งเปิดสอนใน
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์  ไมน่้อยกว่า 6 หน่วยกิต   

3. หมวดวิชาเลือกเสรี  6  หน่วยกิต 
นักศึกษาสามารถเลือกเรียนรายวชิาใดๆ ที่สนใจซึ่งเปิดสอนใน
มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์  ไมน่้อยกว่า 6 หน่วยกิต   

4. หมวดวิชาสหกจิศึกษา (7) 
     213-380 เตรียมสหกิจศึกษา (1) 
     213-400 สหกิจศึกษา (6) 

4. หมวดวิชาการฝึกงาน 
ย้ายไปกลุ่มวิชาเฉพาะแขนง 
ย้ายไปกลุ่มวิชาเฉพาะแขนง 

ทางเลือกปกติ   
     214-300  การฝึกงาน  ไม่น้อยกว่า 320 ช่ัวโมง 
ทางเลือกสหกิจศึกษา   
     214-400  สหกิจศึกษา ไม่น้อยกว่า 640 ช่ัวโมง  
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ภาคผนวก จ สรุปรายวิชาที่เพิ่มในหลักสูตรปรับปรุง พ.ศ. 2559 
 

ชื่อรายวิชาที่เพิ่มใหม่ ลักษณะ/เหตุผล 
   895-135 สุนทรียศาสตร์แห่งชีวิต   
   001-101 อาเซียนศึกษา   
   874-194 กฎหมายเพื่อการประกอบอาชีพและการด าเนินชีวิตประจ าวัน  
  345-101 คอมพิวเตอร์และการประยุกต์  
  345-102 คอมพิวเตอร์และการโปรแกรม  
  315-103 ความรู้ทั่วไปทางด้านทรัพย์สินทางปัญญา    

เป็นรายวิชาพื้นฐานท่ัวไป  ซึ่งจะช่วยส่งเสริมให้
นักศึกษา มีคุณธรรม จริยธรรม มสีัมมาคารวะ 
รู้จักกาลเทศะ และท าหน้าท่ีเป็นพลเมืองดี 
รับผิดชอบต่อตนเอง วิชาชีพ และต่อสังคมและ
ปฏิบัติตนภายใต้จรรยาบรรณวิชาชีพด้วยความ
ซื่อสัตยส์ุจรติและเสียสละ   

   214-407 โครงงานวิศวกรรมชีวการแพทย์ 1 
   214-408 โครงงานวิศวกรรมชีวการแพทย์ 2 

เป็นกลุ่มรายวิชาปฏิบตัิการ  ซึ่งไดป้รับปรุงมา
จากหลักสูตรเดิม    โดยจะเน้นด้านวิศวกรรมชีว
การแพทย์ในรูปแบบโครงงาน 

   210-343 ตัวรับรู้และตัวแปลงสญัญาณ  
   210-431 การประมวลผลสญัญาณดิจิทลั  
   210-442 ฟัซซีโลจิก   
   210-479 ระบบไฟฟา้และระบบสัญญาณในอาคาร 
   210-533 เครื่องมือวัดทางชีวการแพทย ์
   210-537 การออกแบบวงจรรวมแอนะล็อกส าหรับชีวการแพทย ์
   210-541 การออกแบบระบบสมองกลฝังตัว 
   214-431 ภาพทางการแพทย์ 
   214-462 วิศวกรรมฟื้นฟู 
   214-471 วัสดุทางชีวภาพ 
   214-432 ภาพเชิงเรโซแนนซ์แม่เหล็ก 
   214-472 กายอุปกรณ์ประยุกต ์
   214-433 สารสนเทศทางการแพทย์ 

เป็นกลุ่มรายวิชาเลือกชีพท่ีเพิ่มเตมิใหม ่ เพื่อให้
นักศึกษาได้มโีอกาสเรียนรู้ในรายวชิาขั้นสูงข้ึน  
เพื่อประโยชน์ในการท างานและศกึษาต่อใน
ระดับสูงต่อไป 
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ภาคผนวก ฉ เอกสารเปรียบเทียบรายวิชาในหลักสูตรกับรายวิชาที่มคอ.1 ก าหนด 
 
สาขาวิชาวิศวกรรมชีวการแพทย ์

เนื้อหาความรู้ รายวิชาท่ีเกี่ยวข้อง 

กลุม่ความรู้ดา้นพ้ืนฐานทางวิศวกรรมไฟฟ้าและอเิล็กทรอนิกส ์
210-251 ทฤษฎีสนามแม่เหล็กไฟฟ้า 
210-436 วัสดุและอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส ์

กลุม่ความรูด้า้นวงจรไฟฟ้าและวงจรอิเล็กทรอนิกส ์
 

210-211 วงจรไฟฟ้า 1 
210-212 วงจรไฟฟ้า 2 
210-231 หลักการอเิล็กทรอนิกส ์
210-331 วงจรและระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
210-332 วงจรรวมแอนะล็อก 

กลุม่ความรูด้า้นสัญญาณและการด าเนินกรรมวิธีสญัญาณ 
 

210-221 การแปลงพลังงานกลไฟฟ้า 
210-204 เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ้า 
210-342 ระบบควบคมุเวลาต่อเนือ่ง 
210-431 การประมวลสัญญาณดจิิทัล 
210-241 สัญญาณและระบบ 

กลุม่ความรูด้า้นวงจรรวมและสมองกลฝงตัว 
 

210-391 หลักการและการประยกุต์ใช้งาน
ไมโครโปรเซสเซอร ์
210-541 การออกแบบระบบสมองกลฝังตัว 
210-537 การออกแบบวงจรรวมแอนะล็อกส าหรับชีว
การแพทย์ 
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ภาคผนวก ช แบบฟอร์มแสดงร้อยละของกระบวนการจัดการเรียนรู้ของแต่ละรายวิชาในหลักสูตรที่สะท้อน Active Learning 
 

รหัสรายวชิา/ชื่อรายวิชา/หน่วยกิต 

ร้อยละของกระบวนการจดัการเรยีนรูแ้บบบรรยาย และการจัดการเรียนการสอนที่เน้น Active Learning 

ร้อยละของการสอนแบบ

บรรยายของจ านวนชั่วโมง

ตามหน่วยกิต 

ร้อยละของการจัดการเรียนรูแ้บบตา่ง ๆ 

รวมร้อยละ 

100 

ใช้สื่อ/วิดีโอสั้นๆ 
ประกอบการจัดการ
เรียนรู้ การอภปิราย 
ค้นคว้าในชั้นเรียน 

แบบ
โครงงาน 

แบบใช้
ปัญหาเป็น

ฐาน 

แบบเน้น
ทักษะ

กระบวนการ
คิด 
 

แบบอ่ืนๆ 

ระบุจ านวน 
ชั่วโมง
บรรยาย 

ระบ ุ
ร้อยละ 

ระบ ุ
การจัดการ

เรียนรู้ 

ระบ ุ
ร้อยละ 

210-202 ปฏิบัติการวิศวกรรมไฟฟ้าเบือ้งต้น         1(0-3-0) - - - - - - ปฏิบัติการ 100 100 
210-203 ปฏิบัติการเครื่องมือวัดและการวัด 
             ทางไฟฟ้า                                     1(0-3-0) - - - - - - ปฏิบัติการ 100 100 

210-204 เครื่องมือวัดและการวัดทางไฟฟ้า           3(3-0-6) 45 50 20 - 15 15 - - 100 

210-211 วงจรไฟฟ้า 1                                  3(3-0-6) 45 40 - - 30 30 - - 100 

210-212 วงจรไฟฟ้า 2                                  3(3-0-6) 45 50 15 - 15 20 - - 100 

210-221 การแปลงพลังงานกลไฟฟ้า                  3(3-0-6) 45 50 20 - 15 15 - - 100 

210-231 หลักการอิเล็กทรอนกิส์                       3(3-0-6) 45 40 10 10 30 10 - - 100 

210-241 สัญญาณและระบบ                           3(3-0-6) 45 50 25 - 5 20 - - 100 

210-251 ทฤษฎีสนามแม่เหล็กไฟฟ้า                  3(3-0-6) 45 50 30 - 10 10 - - 100 

210-281 คณิตศาสตร์วิศวกรรมไฟฟ้า                 3(3-0-6) 45 50 10 - 20 20 - - 100 
210-291 การสื่อสารข้อมูลและเครือข่าย 
            คอมพวิเตอร์                                  3(3-0-6) 45 50 30 - 10 10 - - 100 

210-292 ระบบดิจิทัลและการออกแบบเชิงตรรกะ   3(3-0-6) 45 50 15 - 10 25 - - 100 
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รหัสรายวชิา/ชื่อรายวิชา/หน่วยกิต 

ร้อยละของกระบวนการจดัการเรยีนรูแ้บบบรรยาย และการจัดการเรียนการสอนที่เน้น Active Learning 

ร้อยละของการสอนแบบ

บรรยายของจ านวนชั่วโมง

ตามหน่วยกิต 

ร้อยละของการจัดการเรียนรูแ้บบตา่ง ๆ 

รวมร้อยละ 

100 

ใช้สื่อ/วิดีโอสั้นๆ 
ประกอบการจัดการ
เรียนรู้ การอภปิราย 
ค้นคว้าในชั้นเรียน 

แบบ
โครงงาน 

แบบใช้
ปัญหาเป็น

ฐาน 

แบบเน้น
ทักษะ

กระบวนการ
คิด 
 

แบบอ่ืนๆ 

ระบุจ านวน 
ชั่วโมง
บรรยาย 

ระบ ุ
ร้อยละ 

ระบ ุ
การจัดการ

เรียนรู้ 

ระบ ุ
ร้อยละ 

210-301 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนกิส์ 1                 1(0-3-0) - - - - - - ปฏิบัติการ 100 100 

210-302 ปฏิบัติการอิเล็กทรอนกิส์ 2                 1(0-3-0) - - - - - - ปฏิบัติการ 100 100 

210-331 วงจรและระบบอิเล็กทรอนกิส์              3(3-0-6) 45 50 10 15 10 15 - - 100 

210-342 ระบบควบคุมเวลาต่อเนื่อง                  3(3-0-6) 45 50 20 - 15 15 - - 100 

210-343 ตัวรับรู้และตัวแปลงสัญญาณ               3(3-0-6) 45 50 20 - 15 15 - - 100 

210-390 ปฏิบัติการไมโครโปรเซสเซอร์              1(0-3-0) - - - - - - ปฏิบัติการ 100 100 
210-391 หลักการและการประยุกต์ใช้งาน 
            ไมโครโปรเซสเซอร์                           3(3-0-6) 45 50 10 15 10 15 - - 100 

210-431 การประมวลสัญญาณดิจิทัล                 3(3-0-6) 45 50 20 - 10 20 - - 100 

210-442 ฟัซซีโลจิก                                      3(3-0-6) 45 50 20 - 15 15 - - 100 

210-476 การออกแบบและติดต้ังระบบไฟฟ้า        3(3-0-6) 45 50 10 15 10 15 - - 100 
210-479 ระบบไฟฟ้าและระบบสัญญาณ 
            ในอาคาร                                       3(3-0-6) 45 50 10 15 10 15 - - 100 

210-533 เครื่องมือวัดทางชีวการแพทย ์              3(3-0-6) 45 50 10 15 10 15 - - 100 
210-537 การออกแบบวงจรรวมแอนะล็อก 
            ส าหรับชวีการแพทย ์                        3(3-0-6) 45 50 10 15 10 15 - - 100 

210-541 การออกแบบระบบสมองกลฝังตัว          3(3-0-6) 45 50 10 15 10 15 - - 100 



มคอ.2 

สาขาวศิวกรรมชวีการแพทย ์ภาควชิาวศิวกรรมไฟฟ้า คณะวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยัสงขลานครนิทร ์ 112 

รหัสรายวชิา/ชื่อรายวิชา/หน่วยกิต 

ร้อยละของกระบวนการจดัการเรยีนรูแ้บบบรรยาย และการจัดการเรียนการสอนที่เน้น Active Learning 

ร้อยละของการสอนแบบ

บรรยายของจ านวนชั่วโมง

ตามหน่วยกิต 

ร้อยละของการจัดการเรียนรูแ้บบตา่ง ๆ 

รวมร้อยละ 

100 

ใช้สื่อ/วิดีโอสั้นๆ 
ประกอบการจัดการ
เรียนรู้ การอภปิราย 
ค้นคว้าในชั้นเรียน 

แบบ
โครงงาน 

แบบใช้
ปัญหาเป็น

ฐาน 

แบบเน้น
ทักษะ

กระบวนการ
คิด 
 

แบบอ่ืนๆ 

ระบุจ านวน 
ชั่วโมง
บรรยาย 

ระบ ุ
ร้อยละ 

ระบ ุ
การจัดการ

เรียนรู้ 

ระบ ุ
ร้อยละ 

214-301 ปฏิบัติการวิศวกรรมชีวการแพทย์ 1        1(0-3-0) - - - - - - ปฏิบัติการ 100 100 

214-302 ปฏิบัติการวิศวกรรมชีวการแพทย์ 2        1(0-3-0) - - - - - - ปฏิบัติการ 100 100 

214-371 ชีวกลศาสตร์                                   3(3-0-6) 45 50 20 - 15 15 - - 100 

214-431 ภาพทางด้านการแพทย ์                      3(3-0-6) 45 50 20 - 15 15 - - 100 

214-432 ภาพเชิงเรโซแนนซ์แม่เหล็ก                  3(3-0-6) 45 50 20 - 15 15 - - 100 

214-433 สารสนเทศทางการแพทย ์                   3(3-0-6) 45 50 20 - 15 15 - - 100 

214-461 วิศวกรรมโรงพยาบาล                        3(3-0-6) 45 50 20 - 15 15 - - 100 

214-462 วิศวกรรมฟื้นฟ ู                                3(3-0-6) 45 50 20 - 15 15 - - 100 

214-471 วัสดุทางชีวภาพ                                3(3-0-6) 45 50 20 - 15 15 - - 100 
216-111 เขียนแบบวิศวกรรม 1                        3(2-3-4) 45 50 10 - 20  20 - - 100 
221-101 กลศาสตร์วิศวกรรม 1                        3(3-0-6) 45 50 5 5 10 10 ท าแบบฝึกหัด 20 100 

890-101 การฟังและพูดภาษาอังกฤษพืน้ฐาน         3(2-2-5) 30 30 15 - - - 

1. การเรียนรู้แบบ
แลกเปลี่ยน

ความคิด (Think-
Pair-Share) 15% 
2. การเรียนรู้แบบ

ร่วมมือ 

55 100 
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รหัสรายวชิา/ชื่อรายวิชา/หน่วยกิต 

ร้อยละของกระบวนการจดัการเรยีนรูแ้บบบรรยาย และการจัดการเรียนการสอนที่เน้น Active Learning 

ร้อยละของการสอนแบบ

บรรยายของจ านวนชั่วโมง

ตามหน่วยกิต 

ร้อยละของการจัดการเรียนรูแ้บบตา่ง ๆ 

รวมร้อยละ 

100 

ใช้สื่อ/วิดีโอสั้นๆ 
ประกอบการจัดการ
เรียนรู้ การอภปิราย 
ค้นคว้าในชั้นเรียน 

แบบ
โครงงาน 

แบบใช้
ปัญหาเป็น

ฐาน 

แบบเน้น
ทักษะ

กระบวนการ
คิด 
 

แบบอ่ืนๆ 

ระบุจ านวน 
ชั่วโมง
บรรยาย 

ระบ ุ
ร้อยละ 

ระบ ุ
การจัดการ

เรียนรู้ 

ระบ ุ
ร้อยละ 

(Collaborative 
learning group) 

15% 
3. การเรียนรู้แบบ

ใช้เกมส์
(Games)5% 

4. การเรียนรู้แบบ
ทบทวนโดยผู้เรียน 

(Student-led 
review 

sessions)5% 
5. Guided 

practice 15% 
890-102 การอ่านและเขยีนภาษาอังกฤษพื้นฐาน     3(3-0-6) 45 50 15 - - 35 - - 100 
001-131 สุขภาวะกายและจิต                          3(2-2-5) 15 25 - 75 - - - - 100 
895-135 สุนทรียศาสตร์แห่งชีวิต                      3(2-2-5) 30 50 20 15 5 10 - - 100 
895-171 ภูมิปัญญาในการด าเนินชีวิต                3(2-2-5) 30 50 20 - 10 20 - - 100 
240-101 แนะน าการเขยีนโปรแกรมคอมพิวเตอร์   3(2-2-5) 30 50 - - - - ปฏิบัติการ 50 100 
324-103 เคมีทั่วไป                                      3(3-0-6) 45 70 5 - 15 10 - - 100 
325-103 ปฏิบัตกิารเคมีทั่วไป                          1(0-3-0) - - - - - - Lab 100 100 100 
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รหัสรายวชิา/ชื่อรายวิชา/หน่วยกิต 

ร้อยละของกระบวนการจดัการเรยีนรูแ้บบบรรยาย และการจัดการเรียนการสอนที่เน้น Active Learning 

ร้อยละของการสอนแบบ

บรรยายของจ านวนชั่วโมง

ตามหน่วยกิต 

ร้อยละของการจัดการเรียนรูแ้บบตา่ง ๆ 

รวมร้อยละ 

100 

ใช้สื่อ/วิดีโอสั้นๆ 
ประกอบการจัดการ
เรียนรู้ การอภปิราย 
ค้นคว้าในชั้นเรียน 

แบบ
โครงงาน 

แบบใช้
ปัญหาเป็น

ฐาน 

แบบเน้น
ทักษะ

กระบวนการ
คิด 
 

แบบอ่ืนๆ 

ระบุจ านวน 
ชั่วโมง
บรรยาย 

ระบ ุ
ร้อยละ 

ระบ ุ
การจัดการ

เรียนรู้ 

ระบ ุ
ร้อยละ 

345-101 คอมพิวเตอร์และการประยุกต์              3(2-2-5) 30 40 5 - - 5 LAB 30 50 100 
345-102  คอมพิวเตอร์และการโปรแกรม            3(2-2-5) 30 30 - 5 5 10 LAB 30 50 100 
332-103  ฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 1                     3(3-0-6) 45 70 10 - 10 10 - - 100 
332-104  ฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 2                     3(3-0-6) 45 70 10 - 10 10 - - 100 
332-113  ปฏิบัติการฟิสิกส์ส าหรับวิศวกร 1        1(0-2-1) - - - - - - LAB 100 100 
332-114 ปฏิบัติการฟิสกิส์ส าหรับวิศวกร 2         1(0-2-1) - - - - - - LAB 100 100 
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ภาคผนวก ซ ระเบียบมหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ ว่าด้วยการศึกษาขั้นปริญญาตรี พ.ศ. 2558 
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